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1. Considere o seguinte autémato finito, M, definido para X = {a, b}:

(a) M serd deterministico ou nfo-deterministico. Justifique. (1 valor)

(b) Indique a string mais curta que nio pertence a L(M). (1 valor)

(c) Diga o que entende pela relagdo de equivaléncia ~,. (1 valor)

(d) Simplifique M, eliminando eventuais estados redundantes. (2 valores)

(e) Obtenha uma expressdo regular para L(M) através da eliminacdo su-
cessiva dos estados do autémato obtido na alinea anterior. Nota: alter-
nativamente, pode utilizar o automato M dado. (1.5 valores)

(D) Justificando, determine as classes de equivaléncia de ~; (3. (1.5 valo-
res)

(g) Defina cuidadosamente um autémato de pitha M) equivalente a M.
(1 valor)
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2. Considere a gramatica livre de contexto G = (¥, X, R, S), definida da seguinte
forma:

vV = {a,b,5}

X = {a,b}

R = {S—aSh,
S — bSa,
S— e}

(a) Apreéente uma derivago da string abbaab em G. (1 valor)

(b) A gramatica G nio é uma gramatica ambigua. D€ um exemplo de uma
gramadtica que o seja, e explique porqué. (1 valor)

(c) Represente L(G) usando notagdo de conjuntos. (1 valor)
(d) Justificando, construa um autémato de pilha a partir de G que aceite
L(G). (2 valores)
3. Considere a linguagem L = {a"b": 0<m<3An>1}:

(a) L serd uma linguagem regular? Justifique. (2 valores)

(b) Construa uma maquina de Turing que semi-decida L e explique o seu
funcionamento. (2 valores)

4. Enuncie o teorema de bombagem e utilize-o para demonstrar que a lingua-
gem L = {ww:w € X*}, com X = {0,1}, nfo é regular. Sugestdo: consi-
dere ainda as propriedades de fecho das linguagens regulares (w representa
o complemento para 1 de w). (2 valores)

Total: 20 valores
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