Analise Semantica e
Representacao
Intermédia

Compiladores, Aula N° 22
Joao M. P. Cardoso

1 Aula 22

Representacao do fluxo de
controlo

I
o No6s de enunciados
o NO if
« Arvore de expressio para a condi¢éo

* NO para o corpo do then e n6 para o corpo
do else

e NO while
« Arvore de expressio para a condi¢&o
* N6 para o corpo

e NO return

« Arvore de expressio para o
valor/expresséao de retorno
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° Exemplo
I
while (i < N)
while vii] = v[i]+x;
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° Exemplo
I
o Notacédo abreviada while (i < N)
while vii] = v[i]+x;
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Das arvores sintacticas até a IR

o Atravessar recursivamente a arvore
sintactica
o Construir representacdo de modo
ascendente (Bottom-Up)
e Ver identificador da variavel na tabela de
simbolos
e Construir nés Load para aceder a variaveis
e Construir expressdes a partir dos nos de
Load e dos nés de operacdes
e Construir nés Store para enunciados de
atribuicéo
e Colocar nos while, if, return para as
construcdes de controlo
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Sumario

Representacao Intermédia de alto nivel

o Objectivo: representar o programa de um
modo intuitivo para suporte de futuras tarefas
de compilacao
o Representacao dos dados do programa
e Tabelas de Simbolos
e Organizacao hierarquica

o Representacédo da computacao
e Arvores de expressoes
e Varios tipos de nos store e load
e Fluxo de controlo estruturado
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Analise semantica: Erros

o Assumimos a inexisténcia de problemas
durante a construgéo da IR

o Contudo, é necessario fazer muitas
verificagdes durante a traducao

o Chamadas de Analise Semantica

o Realizag&o da analise seméantica ao nivel
da arvore sintactica
e Para que os erros sejam informativos/claros

€ necessario que os nos da arvore sejam
anotados com as posi¢des no programa
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Objectivo da analise semantica

o Assegurar que o programa obedece a um
conjunto de verificacdes de sanidade

e Todas as variaveis usadas foram definidas
e Tipos séo usados correctamente

e Chamadas a funcdes tém o niumero correcto
e tipos de parametros e do valor retornado

o Verificacdo aquando da construcao da IR
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Descritores para identificadores

o Quando se constroi o descritor de uma
variavel local, parametro, etc. temos

e Nome do tipo
e Nome da variavel
o O que é a verificagdo? Verificar se 0 nome
do tipo identifica um tipo valido

e lookup nome na tabela de simbolos dos
tipos
e Se ndo estiver |4, falha na analise semantica
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Tabela de simbolos local

o Quando se constroi a tabela de simbolos
local temos uma lista de descritores locais

o Fazer a verificacdo a qué?
e Nomes de variaveis em duplicado
o Quando se faz a verificagcao?

e Quando se insere o descritor na tabela de
simbolos local

o Similar para os parametros, paraa TS
global, etc.
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Verificacao para loads, stores,
L etc.

o O que tem o compilador? Nome da variavel.
o O que faz? Lookup nome da variavel:

e Se estiver na tabela de simbolos local,
referencia descritor local

e Se estiver na tabela de simbolos dos
parametros, referencia descritor do
parametro

e Se estiver na tabela de simbolos global,
referencia descritor global

e Se nao for encontrado um descritor: erro
semantico (a variavel néo foi declarada...)
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Verificacdo para a Instrucao de
® Load para arrays

o O que tem o compilador?

e Nome da variavel

e Expresséo de indexacado no array
o O que faz?

e Lookup nome da variavel (se nao
estiver: erro semantico)

e Verifica tipo da expresséao (se néao for
inteiro: erro semantico)
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Operacao de adicao

o O que tem o compilador?
e 2 expressoes
o O que pode estar errado?
e Expressdes tém o tipo errado
e Tém de ser os dois inteiros (por exemplo)
o Por isso o compilador faz a verificagdo do tipo das
expressoes
e Instrucdes load guardam o tipo da variavel acedida
e Operacdes guardam o tipo da expresséo produzida

e Assim, é apenas necessario verificar tipos, e caso
falhe da erro semantico
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Inferéncia de tipos para
operacoes de adicao

o Algumas linguagens deixam adicionar floats,
ints, doubles
o Quais sao os problemas?
e Tipo do resultado da operacéo
e Conversao dos operandos da operacao
o Regras standard podem ser usualmente
aplicadas

e Se adicdo de um int e de um float

» converter o int para float, adicionar os floats, e o
resultado é um float.

e Se adicdo de um float e de um double

 converter o float para double, adicionar os
doubles, e o resultado é um double.
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Regras para a adicao

o Principio basico: Hierarquia de tipos de
nameros (int, depois float, depois double)

o Todas as conversoes forgadas sao feitas de
modo ascendente na hierarquia
e Ex: int para float; float para double;

o Resultado tem o tipo do operando no nivel mais
elevado da hierarquia
e int + float é float,
e int + double é double,
e float + double € double
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Inferéncia de tipos

o Inferir tipos sem declaracéo explicita de
tipos
o A adicdo € um caso muito restrito de
inferéncia de tipos
o Topico importante em investigacao recente
de linguagens de programacao
e Quantas declaracdes de tipos se podem
omitir?
e Ligado ao polimorfismo
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° Instrucao Store
I
o O que tem o compilador?
e Nome da variavel
® expressao
o O que faz?
e Lookup nome da variavel (se nao
estiver: erro semantico)
e Verifica tipo da variavel com o tipo da
expressao
» Se o tipo da variavel ndo for compativel
com o tipo da expresséo, erro semantico
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¢ ‘ Instrucao Store para arrays
I

o O que tem o compilador?
e Nome da variavel, expressao de indexacao
® expressao

o O que faz?

e Lookup nome da variavel (se néo estiver:
erro semantico)

e Verifica se o tipo da expresséo de indexacéao
€ inteiro

e Verifica tipo da variavel em relacao ao tipo
da expressao

* Se o tipo da variavel ndo for compativel com o
tipo da expresséao: erro semantico
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Invocacao de fungoes

I
o O que tem o compilador?
e Nome da funcgao, parametros
o Verificacgdes:
e Nome da funcgéo é identificado na tabela
de fungdes do programa

e Tipos dos parametros “casam” com tipos
dos parametros da declaracao da funcao
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Sumario de verificacbes
semanticas

o Realizar a verificacdo seméantica durante a
construcéo do IR

o Muitas verificagbes séo para certificar que
se constréi uma IR correcta

o Outras verificagdes correspondem a
verificagdes simples de sanidade

o Cada linguagem de programacé&o tem uma
lista que deve ser verificada

o Pode reportar muitos erros potenciais
durante a compilacéo
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