Analise Sintactica

Compiladores, Aula N° 17
Joao M. P. Cardoso

1 Aula 17

Construcao de um Parser

o Vamos construir sem lookahead

o Decisdes chave
Shift ou Reduce
Qual a producéao a reduzir?

o ldeia basica
Construir um DFA para controlar acgbes de shift
e de reduce
O mesmo que, converter gramatica por
automato de pilha (pushdown automaton)
Cadificar controlo de estados finitos numa
tabela de parse
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° Estados do Parser
o Sequéncia de Tokens na entrada ($ para
sinalizar o fim da entrada)
o Estado corrente do autbmato de estados
finitos
o Duas Pilhas
Pilha de Estados (implementa autdomato
de estados finitos)
Pilha de Simbolos (terminais da entrada
e nao-terminais das reducdes)
Integracao de controlo dos
o estados finitos

o Accoes
Coloca simbolos e estados na pilha
Reduzir de acordo com uma dada producéao
Aceitar
Erro
o Accéo seleccionada é uma fungao de
Simbolo corrente na entrada
Estado corrente do controlo de estados finitos
o Cada accao especifica o proximo estado

o Implementar o controlo utilizando a
tabela do parser

4 Aula 17




o Tabela do Parser
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shift to s4 error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
o Implementa controlo dos estados finitos
o Em cada estado, ver
Tabela[topo da pilha de estados][simbolo na entrada]
o Em seqguida, realizar accao
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o Exemplo de Tabela do Parser

ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
Estados  Simbolos ©) S - X$(1)
X~ (X) (2
X-()©
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Tabela do Parser

ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)

o Shift para sn

Coloca o token na entrada na pilha de
simbolos

Coloca sn na pilha de estados
Avanca para o proximo simbolo na entrada
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Tabela do Parser

ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)

o Reduce (n)

Retira itens das duas pilhas quantas vezes quantos os simbolos
no RHS da regran
Coloca LHS da regra n na pilha de simbolos
Ver

Tabela[topo da pilha de estados][topo da pilha de simbolos]
Coloca esse estado (na parte goto da tabela) na pilha de
estados
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Tabela do Parser

ACTION Goto

State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shift to s4 error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
sb reduce (3) reduce (3) reduce (3)

o Aceitar

Parar a andlise e reportar sucesso

o Erro

Parar a analise e reportar erro
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Tabela do Parser em accéao

ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhade  Pilhade Entrada Gramética
Estados i
Simbolos )3 S . X$(1)
X~ (X) (2
X- ()®
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Tabela do Parser em accéao

ACTION Goto
State ( ) $ X
sO -error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
Estados i
Simbolos )3 S . X$(1)
X~ (X) (2
X- ()03
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Tabela do Parser em accéao

ACTION Goto

State ( ) $ X

sO shift to s2 error error goto sl

sl error error accept

s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3

s3 error shiftto s4  |error

s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)

s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhade  Pilhade Entrada Gramética
Estados i

Simbolos 0)$ S . X$(1)
- X~ (X) (2
X - 3

° (] P
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Tabela do Parser em accéao

ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 _\shift tos5 |error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
Estados imbol
Simbolos—— yy¢ S - X$(1)
- X~ (X) (2
X~ ()@
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Tabela do Parser em accéao
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
Estados imbol
Simbolos g S - X$(1)
= ( X~ (%) (2
X - 3
SO ( ( ) Eula?7
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Tabela do Parser em accéao

ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 \_ error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
Estados imbol
Simbolos g S - X$(1)
- X~ (%) (2
s2
( X-()®
sO (
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Tabela do Parser em accéao
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhade  Pilhade Entrada Gramética
—Estados  Simbolos ) S . X$(1)
= ) X~ (X (@)
s2
( X-()®
sO (
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Tabela do Parser em accéao

ACTION Goto

State ( ) $ X

sO shift to s2 error error goto sl

sl error error accept

s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3

s3 error shiftto s4  |error

s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)

s5 reduce (3) \_ reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética

—Estados  Simbolos 1% S - X$(1)

= ) X~ (%) @)
- ( X- () O
sO (
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Passo 1: pop das pilhas

I
ACTION Goto

State ( ) $ X

sO shift to s2 error error goto sl

sl error error accept

s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3

s3 error shiftto s4  |error

s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)

s5 reduce (3) \_ reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética

—Estados  Simbolos ) S . X$(1)
= z X~ (%) @)
s2
X - 3

SO ( ( ) Eula?7
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Passo 1: pop das pilhas
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) H_ reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
E ve
stados  Simbolos 1% S - X$(1)
- X~ (X) (2
X~ ()03
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Passo 2: push néo-terminal
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) \_ reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
E ve
stados  Simbolos 1% S - X$(1)
- X~ (X) (2
X~ ()03
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Passo 2: push néo-terminal
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) \_ reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
E ve
stados  Simbolos 1% S - X$(1)
X - (X) (2
- < X) (2
X~ ()@
sO (
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Passo 3: usar Goto, push novo
estado
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shiftto s2  |shiftto s5 |error _‘
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhade  Pilhade Entrada Gramética
E ve
stados  Simbolos 1% S - X$(1)
X - (X) (2
- < X) (@
X~ ()03
sO (
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Passo 3: usar Goto, push novo
estado
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shiftto s2  |shiftto s5 |error _‘
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
E ve
stados  Simbolos 1% S - X$(1)
= X~ (%) (2
s2 X
X- ()03
sO (
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Tabela do Parser em accéao
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shiftto s2  |shiftto s5 |error goto s3
s3 error H_ error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
E ve
stados  Simbolos 1% S - X$(1)
= < X~ (%) (2
X~ ()03
sO (
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Tabela do Parser em accéao
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) reduce (2) |reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) |reduce (3)
Pilhade  Pilhade Entrada Gramética
—Estados  Simbolos $ S . X$(1)
= ) X~ (X
s2
X- ()©
sO (
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Tabela do Parser em accéao
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) |\_
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhade  Pilhade Entrada Gramética
—Estados  Simbolos $ S - X$(1)
= ) X~ (X (2
s2
° ( 08
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Passo 1: pop pilhas

ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shiftto s5 |error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) |\_
s5 reduce (3) reduce (3) |reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
—Estados  Simbolos $ S - X$(1)
= ) X~ (%) @)
s2
X- ()©
sO (
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Passo 1: pop pilhas
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shiftto s5 |error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) |\_
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
Estados i
Simbolos $ S . X$(1)
X~ (X) (2
X~ ()@
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Passo 2: push néo-terminal

ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) |\_
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
Estados i
Simbolos $ S . X$(1)
X~ (X) (2
X- ()03
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Passo 2: push néo-terminal

ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shift to s2 error error goto sl
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) |\_
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
Estados i
Simbolos $ S . X$(1)
X~ (X) (2
X~ ()03
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Passo 3: usar Goto, push novo
® estado
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shiftto s2  |error error m
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) |reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
E ve
stados  Simbolos $ S - X$(1)
X~ (X) (2
X- ()©
Passo 3: usar Goto, push novo
® estado
I
ACTION Goto
State ( ) $ X
sO shiftto s2  |error error _ﬂ
sl error error accept
s2 shift to s2 shift to s5 error goto s3
s3 error shiftto s4  |error
s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
E ve
stados  Simbolos $ S - X$(1)
- X~ (X) (2
X- ()®
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Aceitar a String!

ACTION Goto

State ( ) $ X

sO shift to s2 error error goto sl

sl error error |\_

s2 shift to s2 shiftto s5 |error goto s3

s3 error shiftto s4  |error

s4 reduce (2) [reduce (2) reduce (2)

s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)
Pilhnade  Pilhade Entrada Gramética
Estados i

Simbolos $ S . X$(1)
- X~ (X) (2
X - 3

- ()@
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