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Manuseando estruturas If-then-
else

Start ? Stat
Stat ? IF Expr THEN Stat ELSE Stat
Stat ? IF Expr THEN Stat

Stat ? ...
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Arvore Sintactica

«~ Considere o enunciado:
If e; then if e, then s, else s,



Arvore Sintactica
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Lelturas alternativas

= Gramatica ambigua
Arvore sintactica 1
If e,
if e, s,
else s,
Arvore sintactica 2
If e,
if e, s,
else s,
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Gramatica modificada

Goal ? Stat
Stat ? WithElse
Stat ? LastElse

WithElse ? IF Expr THEN WithElse ELSE WithElse
WithElse 7 ...

LastElse ? IF Expr THEN Stat
LastElse ? IF Expr THEN WithElse ELSE LastElse
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Gramatica modificada

= ldela basica: controlar quando um IF
sem ELSE pode ocorrer

No nivel de topo do enunciado

Ou como ultimo numa sequéncia de
enunciados If then else if then ...
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Analisador Sintactico

Converte programas numa arvore sintactica
Pode ser programado do zero!

= Ou construido automaticamente por um gerador de
‘parsers”

Aceitam uma gramatica como entrada
Produzem um analisador sintactico como resultado
= Problema pratico

A Arvore Sintactica para a gramatica modificada é
complicada

Gostariamos de comecar com uma arvore sintactica
mais intuitiva

b\

b\
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Solucao

«~ Sintaxe Abstracta versus Concreta

Sintaxe abstracta corresponde ao meio
intuitivo de pensar a estrutura do programa

Omite detalhes como palavras-chave supérfluas
gue estao la para tornar a linguagem ambigua

Sintaxe abstracta pode ser ambigua

Sintaxe Concreta corresponde a gramatica
completa para utilizada para analisar
sintacticamente a linguagem

= Os analisadores sintacticos sao muitas das
vezes escritos para produzirem Arvores
Sintacticas Abstractas (ASTS)
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ASTs (Arvores Sintacticas
Abstractas)

= Comecar com uma gramatica intuitiva mas
ambigua
= Modificar a gramatica para a tornar nao-
ambigua
Arvores sintacticas concretas
Menos intuitivas

~ Converter as arvores sintacticas concretas
em ASTs

Correspondem a gramatica intuitiva para a
linguagem

Mais simples de manipular pelo programa
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Exemplo

Gramatica nao-ambigua
OP1=+]-
OoP2=*|/
INT = [0-9] [0-9]*
OPEN = (
CLOSE =)
Start ? Expr
Expr ? Expr OP1 Term
Expr ? Term
Term ? OPEN Expr CLOSE
Term ? Term OP2 INT

Term ? INT
11

Gramatica intuitiva mas
ambigua

OP=*|/]|+]-

INT = [0-9] [0-9]*

Start ? EXpr

Expr ? Expr OP Expr

Expr ? INT
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o Exemplo
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o Utiliza gramatica intuitiva
e Elimina terminais supeérfluos
« OPEN, CLOSE, etc.
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o Exemplo

Arvore sintactica
abstracta para Start
(2-3)*4 ""“

EXxpr
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2 3
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AST para
(2-3)*4
Ainda mais
simplificada g5
/

EXxpr
/'\
Expr OP INT
/[\* 4
INT OP INT
2 - 3
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Sumario

~ Niveis da estrutura lexicais e sintacticos

Lexicals — expressoes regulares e
automatos

Sintacticos — gramaticas
= Ambiguidades na gramatica
Gramaticas modificadas
Arvores Sintacticas Abstractas (ASTS)
= Papel generativo versus papel
reconhecedor

Generativo mais conveniente para
especificacao
Reconhecedor requerido na implementacao
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