Resolucao do 30 Mini-teste de Analise de Circuitos

9/Dez/2004

1. (a) Célculo da corrente em L. A figura 2 mostra o circuito equiva-
lente para t < ¢, (valido também para ¢ < 0). Para este circuito
podemos escrever:
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Figura 1: Cdlculo de ir(t) para t < 0. Circuito equivalente

(b) Calculo da tens@o aos terminais de C' para t < 0. A figura 2 a)
mostra o circuito equivalente. A tensao aplicada ao condensador
¢ Vs, =5V parat <0.

(c) Célculo da tensao aos terminais de C para 0 < t < t,. A figura
2 b) mostra o circuito equivalente.

Zc<t) = ’iR4<t) 0<t<t,

dvc(t) Uc(t)
—C = 0<t<t,
di R =ts
dvc(t)

1
= — dt 0<t<t,
Uc(t) R4C
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Figura 2: Cdlculo de ve(t). Clircuito equivalente para: a) t < 0; 0 <t < t,;
t>t,.

Integrando obtemos:

vel(t)  d (Ve (t) 1 /t
= — dt 0<t<t,
/Uc(tO) ve(t) RyC Jo -
Uc(t) t
s In—2 - = - 0<t<t,
. (Yo} (t = 0) R4 C -
& vo(t) = ve(t=0)e /B0 o<t <t,

comve(t=0)=Vs, =5 Ver=RC=2ms.
ve(t) = 5e PP (V), 0<t<1ms (1)

(d) Calculo da tensao aos terminais de C para t > t,. A figura 2 c)
mostra o circuito equivalente.

irs(t) = ic(t) +ig,(t) t>1,
VS2 — V¢ (t) . dUC (t) Uc(t)
© & - Ya "a

t>t,



V52 d (Ve (t) Vo (t)
- C t>t, 9
R; a rRT 2)
em que R = R3||Ry = 1 k2. A solucdo da equagao diferencial

anterior é igual a soma da soluc¢ao da equagdo homogénea, v, (1),
com a solucao particular, ve, (t):

(Je; (t) = Vo, (t) + Vg, (t) t>1,

A solucao particular é uma constante que satisfaz a eq. 2, ou seja:

Vs, _ 16, t>t,
Rs R
R' Vs
S e (t) = —2 t>t,
c,(t) T >
— 1V  t>t,

A solugao da equagao homogénea, ve, (t) tem a seguinte expressao
genérica:

v, (1) = aelltt) >4,

Substituindo esta expressao na eq. homogénea obtemos:

1
o B (t=to) <Cﬁ+—) = 0 t>t,

R/
1
& = —
& RC
= —1 krad/s
Para t = t, sabemos que:
’Uc(tO) = Vsl G_to/(R4C)
/
o a4 RVs, _ Ve, e to/(R10)
Ry
R Vs
& a = Vg e lo/(BaC) 2 "%
S1 R

& a = 203V

ve(t) = 1+203e 1V ¢>1ms



2. Os parametros ABCD de um quadripdlo satisfazem, de uma forma
geral, as equagoes seguintes:

‘/1 = All ‘/2 - A12 [2 (3)
Il = A21‘/2 _A22 IQ (4)

De acordo com esta defini¢ao, e para o quadripodlo equivalente da figura
3, podemos escrever:

Vi
Ay = = 5
q11 ‘/2 =0 ( )

De acordo com a definigdo (ver eq. 3) podemos escrever:
V1/ = Aln VQI - AI12 [é (6)

Dado que V; = V|, Vi =V/", Vo = V)" e I, = —I] podemos re-escrever
a eq. 5 da forma seguinte:

V/I II/
o / 1 ! 1
Ae‘hl - All " + A12 V//
2 Ié/:(] 2 Ié’ZO
ou seja,
_ / " / "
Aeqy, = Al Af + A A5y
! _n
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Figura 3: Circuito do problema 2.



