Resolucao do 20 Mini-teste de Analise de Circuitos

18/Nov/2004

1. Resolvemos este problema usando notagao fasorial.

(a) Célculo dos parametros ABCD

i. A figura 1 a) mostra o circuito equivalente para o célculo de
Aq1. Este parametro é definido como se segue:

Vi
An = —
11 Valio
A tensao V5 é dada por:
‘/2 = Gm Ro V7r

Note que Vi = V,. O parametro A;; pode ser expresso da
seguinte forma:

1

A =
11 G. R,

ii. A figura 2 b) mostra o circuito equivalente para o célculo de
Ao dado por:

Vi
Ap = ——
= —I>lw=0
A corrente —I5 é dada por:
—[2 - Gm Vﬂ— (1)

A tensao V4 = V;. O parametro A;» pode ser expresso da
seguinte forma:

iii. A figura 2 ¢) mostra o circuito equivalente para o célculo de
Ag1 que é definido de acordo com a férmula seguinte:

I

A21 = 15
‘/2 I>=0
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Figura 1: Clircuito equivalente para o cdlculo de: a) Ay1; b) Aoy ¢) Agi; d)
AQQ.
2



1v.

A tensao V5 é dada por:

Vo =Gn Ry Vi (2)
A corrente I; pode ser escrita da seguinte maneira:

I = Ip, +Ic,

ou seja:

VT(' - Av ‘/2 .
I 1 = T + Jw CW VW
Onde V, — A, V5 é a tensao ao terminais de R,. Usando o
resultado da eq. 2 podemos escrever a equacao anterior da
seguinte forma:

1-A,GnRy+jwCr R,
Ry

[1 = V7r

Ag1 pode ser expresso da seguinte forma:

1—AUGmRO+jWC7rR7r

A p—
2 R.G,, R,

A figura 2 d) mostra o circuito equivalente para o calculo de

AQQZ

L
Aggy = ——
22 By
A corrente —I5 é dada por:
I, =G, V;

A corrente I; pode ser relacionada com V, da seguinte forma:

14+jwC; R,
Il jT Vﬂ—
e finalmente temos que
1+jwC; R,
A /¥ rir
22 G R



(b) O ganho de trans-impedancia, R,,(w), pode ser obtido calculando
1/As; ou seja:

Ry G R,
R (w) =
W) = AR 1wl I,
_ Ry G Ry X !
T 1= AGu Ry 1t jwCy e

o ganho a baixas frequéncias (w — 0) é dado por:

R.G,. R,
Rn(w—=0) = 7= F

= 19.6 kQ2

(c) A frequéncia (angular) de corte, w,., pode ser calculada através da
seguinte equacgao:

1 R.GnR,
Bl = 5 174,65,
ou seja,
1 1
.2 V2
\/1+(WCC7T kAmeRo)

1— A, Gy R,
S w = TR

& w. = 12.8 Mrad/s

2. Resolvemos este problema usando notacao fasorial.

o Contribuicao de Vi : A figura 2 a) mostra o circuito equivalente
para o céalculo da contribuicao de Vy para a corrente I. Deste
circuito observamos que a inductancia esta em curto-circuito pelo
que a corrente I é nula.

e Contribui¢iao de Ix: A figura 2 b) mostra o circuito equivalente
para o céalculo da contribuicao de Iy para a corrente I;. Para este
circuito observamos que a tensao aplicada aos terminais de L é
Vy A,. Assim podemos escrever:

Vs A,

I =
L JjwlL
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Figura 2: Clircuito equivalente para o cdlculo de: a) Aj1; b) Aoy ¢) Agi; d)
AQQ.



em que w =27 f,. A tensao V5 é dada por:

1
Vo = —= Al
2 ij X

com Ix =4 exp(—jm/2) mA. Ou seja:

A, A Ix
—w?2LC
= 405772 A

Iy

Note que (—1) = exp(£jm). A corrente iz (t) pode ser obtida, a
partir da representagao fasorial, da seguinte forma:

ir(t) = Real [405 eI 27 fa t+j7r/2}
= 405 cos(27 fot +7/2) A



