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1. A figura 1 a) mostra o circuito equivalente para o caculo da corrente de
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Figura 1: Problema 1.

Norton Iy;. Note que R3 esta em curto-circuito pelo que a sua presenca
no circuito é ignorada. Para este circuito escrevemos:

Ve — Ry|| R,
’ (Ro|[Ri) + Ry °
— 4V
Vr
Iy = -2
Nt R2
= —0.04 A



A figura 2 b) mostra o circuito equivalente para o ciculo da resisténcia
de Norton Rp;. Desta figura observamos que a resisténcia entre os
pontos Ae B é

Rye = [(Ri]|Rs) + Ry)||Rs
= 6250

A figura 1 ¢) mostra o circuito equivalente de Norton.



2. Resolvemos este problema usando notagao fasorial.

(a) Célculo dos parametros ABCD

1.

ii.

1il.

A figura 2 a) mostra o circuito equivalente para o calculo de
Aq1. Este parametro é definido como se segue:

Vi
A, = L
11 Valieo
A tensao V5 é dada por:
‘/2 = Gm Ro V7r

Note que Vi = V,. O parametro A;; pode ser expresso da
seguinte forma:

1
Gnm R,

All =

A figura 2 b) mostra o circuito equivalente para o célculo de
Ao dado por:

Vi
Ap = ——
= —I>lw=0
A corrente —I5 é dada por:
—[2 - Gm Vﬂ— (1)

A tensao V4 = V;. O parametro A;» pode ser expresso da
seguinte forma:

A figura 2 ¢) mostra o circuito equivalente para o calculo de
Ag1 que é definido de acordo com a férmula seguinte:

I
Ay = —
21 AR
A tensao V5 é dada por:
‘/2 = Gm Ro VT(' (2)
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Figura 2: Clircuito equivalente para o cdlculo de: a) Ay1; b) Aoy ¢) Agi; d)
AQQ.
4



A corrente I; pode ser escrita da seguinte maneira:
I = Ig, +1c,

ou seja:

Vﬂ'_AUV .
I, = TQ+]WCWV7T

Onde V; — A, V5 é a tensao ao terminais de R,. Usando o
resultado da eq. 2 podemos escrever a equacao anterior da
seguinte forma:

1-A,GnRy+jwCr R,
Ry

Ag1 pode ser expresso da seguinte forma:

1—AUGmRO+ij7rR7r

[1 = V7r

A =
! R. Gy R,
iv. A figura 2 d) mostra o circuito equivalente para o cdlculo de
AQQZ
I
Ap = —
_IQ V2=0
A corrente —I5 é dada por:
_[2 = Gm V7r

A corrente I; pode ser relacionada com V, da seguinte forma:

14+jwC; R,
e finalmente temos que
1+jwC; R,
A L i ehe.3
22 G R,

(b) O ganho de trans-impedancia, R,,(w), pode ser obtido calculando
1/As; ou seja:

R, Gy R,
R, (w) =
W) = T A G R 1wl I,
_ Ry G Ro X !
T 1= AGu Ry 1t jwCy e

bt



o ganho a baixas frequéncias (w — 0) é dado por:

Re G R,
1-A,GnR,
= 19.6 kQ

Ry(w—0) =

(c) A frequéncia (angular) de corte, w,., pode ser calculada através da
seguinte equacgao:

1 R.G,R,
ool = 5 T4 G R,
ou seja,
! o
.\ V2
\/1+(WCC7T kAmeRo)

1-A4,G, R,
T W T TR

& w. = 12.8 Mrad/s



3. Resolvemos este problema usando notacao fasorial. A figura 3 b)
mostra o circuito equivalente de Thévenin. Deste circuito podemos in-
ferir que Z1,qq deve ser igual a Z7,, para que haja maxima transferéncia
de poténcia. A Figura 3 ¢) mostra o circuito equivalent para o cdlculo
de Zrp. Note que Vg fois substituido por um curto-circuito e que Ig
fois substituido por um circuito aberto. Deste circuito observamos que:

Zrn = Zp || [Re+ (R Zc)]
= 2365+ 54218 Q

em que Z;, = 7500 Qe Zc=—35200 Q. Zroeq = 236.5 — 7421.8 Q.
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Figura 3: a) Circuito AC. b) Clircuito equivalente de Thévenin. ¢) Circuito
equivalente para o cdlculo de Zpy,.



