Resolucao do exame de Analise de Circuitos
(época normal 2006,/2007)

1. A figura 1 mostra o circuito do problema 1. Dado que Ry + Ry, =
Rs + R3 = 10 k2 a corrente I, divide-se igualmente por estes dois
conjuntos de resisténcias, ou seja, Ir, = —0.5 mA. Por outro lado,
Ir, = I,. Aplicando a lei dos Nés ao né A temos que I’ = 0. Assim,
a corrente I, = 0. A tensao em Rj, pode ser calculada através da

I'=0 Ip, 1t

IAAA
AAA—

AAA—

B
AMA

— (B

In, =0
Figura 1: Circuito do problema 1.

expressao para um divisor de tensao:

Ry
\% = —= R, I,
fz Ris + Ry

= 50 mV (1)

Aplicando a lei dos Nés ao né B temos que corrente Ig,, = 0, ou seja
a poténcia dissipada em R;3 ¢ nula.

(a) |Resposta: (iii)

(b) | Resposta: (vii)




(c) |Resposta: (v)

(d) | Resposta: (vii)

2. A figura 2 a) mostra o circuito equivalente para o célculo de Z;; e Zy;

Figura 2: Circuito equivalente para o calculo de: a) Z11 e Zay. b) Zig e Zas.

v
Zn = ‘[/—11 .
2
Para este circuito podemos escrever:
Vi = Va4V
— V, 4Ry (Gm Vi + IZ—’;) (2)
Vo = =G, V: Re (3)
e ainda
Ve=R:.1 (4)
Substituindo (4) em (2) e em (3) temos
Vi = LR+ Rgli(GnRe+1) (5)
Vo = —GwnliR: Re (6)



ou seja,

-
Zy = —|  =Ry+Rp(GnR,+1)=10.1 kQ
Il I2=0
Va
Zy = —|  =GunR:Re=280kQ
Il I>=0

A figura 2 b) mostra o circuito equivalente para o calculo de Z15 e Zoo:

Vi

Ty = 2
12 ]2 Lo

Vs

Doy = 2
2 ]2 11=0

Dado que nao flui corrente em R, entao V; = 0 e a fonte de corrente
controlada por V, é efectivamente um circuito aberto. Assim temos
que:

Vi

Ty = — -0

2 ]2 1;=0
>

Doy = -2 = Re =1 kO
[2 1;=0

ii)

Resposta

Resposta: (vi)

) :

) -
(c) |Resposta: (iV)

) : (V)

. A figura 3 a) mostra o circuito equivalente para ¢ < 0. A bobina
representa efectivamente um curto-circuito e a corrente iy (¢) pode ser
calculada através da formula do divisor de corrente:

. R
wl) = mrgh
= 3.3 mA

Resposta

A figura 3 b) mostra o circuito equivalente para 0 < ¢t < t,. iy(t) é
dada por (ver resolucao da folha de exercicios N° 9):

ig(t)=Toe 7, 0<t<t,

em que [, =33mAerT=L/R=5 pus.
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Figura 3: Circuito equivalente para: a)t < 0. b) 0 <t <t,. ¢)t>1,.

A figura 3 ¢) mostra o circuito equivalente para t > t,. Dado que a
corrente de uma bobina nao pode variar bruscamente, iy, (t) para t = t,
¢é dada por:

iL(to) = Ilo e_t"/T =1.2mA

Parat > t, nao ha qualquer elemento dissipativo no circuito e a corrente

ir(t) = —ic(t) = 1.2 mA. Assim, a energia armazenada na bobina, para
t > t, (e consequentemente para t = 2t,) é
1
E;, = 5Lz’i(zt), t>t,

~ 7 x 107'° Joules

A figura 4 mostra a corrente iy (¢) em fungao do tempo (nao é pedido
no exame).

(a) |Resposta: (i)

(b) | Resposta: (iii)

(c) |Resposta: (ii)
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Figura 4: Corrente ir(t) em fun¢ao do tempo.



