Luis Moura Analise de Circuitos

Resolucao da Folha de exercicios N.o 8

1. Resolvemos os circuitos deste problema usando a notagao fasorial.

(a) Célculo dos parametros ABCD

i. A figura 1 a) mostra o circuito equivalente para o célculo de Ay
que é definido de acordo com a férmula seguinte:

Wi
Ay = —
Valr,—o
A tensao V5 é dada por:
Vo = Gm R,V

Por outro lado a tensao V, pode ser relacionada com V; através

de um divisor de tensao:
1
R” ‘ | JwCr

o (RHW;CW)%%

ou seja

v = RI—kRW—|—écuC,rRszV7r (1)

Agora o parametro A1, pode ser expresso da seguinte forma:

Rm+Rﬂ-+jwcﬂ'R$Rﬂ'

A =
H R.Gpn R,
ii. A figura 1 b) mostra o circuito equivalente para o cdlculo de A9
dado por:
%
il
“21n=0
A corrente —I, é dada por:
—Ir =G,V (2)

A tensdo V; é dada pela eq. 1. O parametro A;s pode ser
expresso da seguinte forma:

R+ R +jwCr Ry Ry

A
12 R.G.

iii. A figura 1 ¢) mostra o circuito equivalente para o cdlculo de Ay
que ¢é definido de acordo com a férmula seguinte:

I
Ay = 71
211,=0
A tensdo V5 é dada por:
‘/2 = Gm Ro V7r
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Figura 1: a) Circuito equivalente para o cdlculo de: a) A11; b) A1a; ¢) Asy; d)
A22.
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A corrente I; pode ser relacionada com V; da seguinte forma:

1+jwCr R,
L = jR—VW (3)

Ao pode ser calculado da seguinte forma:

1+jwCr R,

A =
2 Gm Ro R,

iv. A figura 1 d) mostra o circuito equivalente para o célculo de Ags:

I

Asp = 7
T2 0v,=0

Usando as equagoes 2 e 3 temos que:

1+ jwCr Ry

A =
22 G R,

(b) O ganho de tensao, Ay (w), pode ser obtido calculando 1/41; ou seja:

Ry G R,
Ry + Rr + jwCr Ry Ry
R 1

= GnR, T

X
R+ R: 1+4jwCq i’?ﬁ{w

Ay(w) =

o ganho a baixas frequéncias (w — 0) é dado por:

R~

Av(w — 0) = Gm RO m

492.6

(¢) A frequéncia de corte w. pode ser calculada através da seguinte

equagao:
1 R
A = —=GnRy "+
‘ V(WC)| \/5 m ORx-i-Rﬂ
Resolvendo temos:
1
We = R, R,
Cr Ry+Rx

338.3 krad/s

(d) A figura 2 a) mostra o circuito equivalente para o cdlculo de Zq;
(impedéancia de entrada):

v
Zn o= -
11,=0
Ry
= R+ +—r——F—5
+1+ij7rR7r
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Figura 2: a) Clircuito equivalente para o cdlculo de: a) Z11; b) Zas.

A figura 2 b) mostra o circuito equivalente para o célculo de Zag
(impedéancia de saida):
1%

Iy ;=0
= R,

Note que V. = 0 e, portanto, a fonte de corrente controlada por esta
tensao comporta-se como um circuito aberto.



