Luis Moura Analise de Circuitos

Resolucao da Folha de exercicios N.o 6
1. Resolvemos os circuitos deste problema usando a notagao fasorial.

e Circuito a):

D

0}

c) Zy

Figura 1: Circuito (a) do problema 1. a) Circuito equivalente para o cdlculo de
Vru. b) Circuito equivalente para o cdlculo de Zry. c) Circuito equivalente
para o cdlculo de InT

— a) A figura 1 a) mostra o circuito equivalente para o cdlculo da
tensao de Thévenin. Esta pode ser calculada do seguinte modo:

Z3
-2y
Zs + Zs s
= 354672V

Vru

A figura 2 b) mostra o circuito equivalente para o cédlculo da
impedancia de Thévenin:

Z3 Zy
Z3+ Z>

ZTH
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= 254575 Q

— b) A figura 1 ¢) mostra o circuito equivalente para o cdlculo da
corrente de Norton:

Y
Zs
44,7728 mA

Int =

Figura 2: Clrcuito (b) do problema 1. a) Circuito equivalente para o cdlculo de
Vru. b) Circuito equivalente para o cdlculo de Zry. c) Circuito equivalente
para o cdlculo de InT

e Clrcuito b):

— a) A figura 2 a) mostra o circuito equivalente para o célculo
da tensao de Thévenin. Para este circuito podemos escrever as
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seguintes equacoes:

Va—-Vp =Vs,
Is, + 1z, +17, =0 (1)

Is, + 1z, =17,

ou seja,
VA - VB = VSg

Vo _ Ve -—Vc
ISI+Z37 Zs

Resolvendo em orderm a Vo temos:

Zols, + Zyls,
Zy+ Zy+ Z3

= 23708V

Ve = —Z3

Note que Vg = V.
A figura 2 b) mostra o circuito equivalente para o cédlculo da
impedancia de Thévenin:
Zry = Z3||(Z2+ Z4)
= 16444 748.7 Q

— b) A figura 1 b) mostra o circuito equivalente para o cdlculo da
corrente de Norton. Para este circuito podemos escrever:

Va— Vg =Vs,
Vg VB _
Is, + 7 + 7 = Ig, (3)

Int = —1Is, + ‘g—g

Resolvendo o sistema de equacoes por forma a obtermos Iyr
podemos escrever:
Zals, + 2415,
Zo+ Zy
= 1347791 mA

Int =

2. Resolvemos os circuitos deste problema usando a notagao fasorial.

e Circuito a):
— Contribuicao de Vx: A figura 3 a) mostra o circuito equivalente
para o calculo da contribuigao de Vx para Vg,. Para este circuito
podemos escrever:

VR2 = (7AU+1)VX
= 790e7 TV
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Figura 3: Circuitos equivalentes para calcular Vg,. a) Contribuicao de Vx. b)
Contribuicao de Iz

— Contribuicdo de Iz: A figura 3 b) mostra o circuito equivalente
para o cdlculo da contribui¢ao de Iz para Vg,. Deste circuit
observamos que a tensao aos terminais de Rs é nula.

A potecia média dissipada em Ry é dada por:
- |VRz |2
2 7 TR,
= 1.6 kW

e Circuito b):

— Contribuicdo de Vx: A figura 4 a) mostra o circuito equivalente
para o calculo desta contribuicao. Para este circuito podemos
calcular Vg, usando a férmula do divisor de tensao:

Ry

Vi, = — 2 v
ftz Ri+Ro+ Z;, X

= 9.0e770M
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em que

ZL1 = j27Tf1L1
= 7302 Q

e a poténcia média dissipada em Ry é:
Vi, |?
PR — | 2 |

2 2Ry
= 202.8 mW

Contribui¢ao de Vy : A figura 4 b) mostra o circuito equivalente

para o calculo desta contribuicao que é nula.

Contribui¢ao de Iz: A figura 4 ¢) mostra o circuito equivalente
para o calculo desta contribui¢ao. Usando o conceito de divisor

de corrente podemos escrever:

Ry

I, = (Ailz+ Gy VB)m
1

2

em que Zr,, ¢ agora dado por:

Zy, = j2mf2La
= 4377 Q
Por outro lado sabemos que:
VB = Zcg Iz

Usando este resultado na equacao 4 podemos calcular Ig,:

Ip, = 0.1¢7046 A

2

Vr, pode ser obtido através da expressao

Ve, = Igr, R
207046y

e a poténcia média dissipada em Ry é:
Vi, |?
PR — | 2 |

2 2Ry
1W

A poténcia média total dissipada em Ry € 1.2 W.

(4)
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Figura 4: Circuitos equivalentes para calcular Vg,. a) Contribuicéo de Vx. b)
Contribuicao de Vy. ¢) Contribuicio de Iy



