Luis Moura Analise de Circuitos

Resolucao da Folha de exercicios N.o 4

1. A figura 1 mostra a representacao dos numeros complexos no diagrama

de Argand.
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Figura 1: Representa¢do de nimeros complexos no diagrama de Argand.
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3. (a) 1.414 £0.785 (rad)
(b) 1.732 /2.186 (rad)
(c) 2.022 £ — 0.149 (rad)
(d) 3.162 £ — 2.562 (rad)
4. (a) 0.5
(b) 0.75 — j 1.3
(c) —j0.5
(d) —j0.5
5. (a) 2
(b) =8
(c) —13.753 + 5 9.992
(d) 0.072 + j0.222
(€) 4.511 + j8.142
(f) 0.45 — j0.279
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6. Para cada um dos circuitos sabemos que corrente i(t) tem a forma genérica:

i(t) = I, cos(wt + ¢)

Assim, aplicamos as leis das malhas a cada um dos circuitos da figura 2
de modo a determinar I, e ¢.

Figura 2: Circuitos do problema 6

(a) Clircuito a): Para este circuito temos que:

vs(t) = ve(t) + vr(t)

ou seja,
1 t
Vs cos(wt) = — / i(t) dt + Ri(t)
¢ Jo
I
< Vs cos(wt) = ﬁ sin(wt + @) + R I, cos(wt + ¢)

Sabendo que
x cos(a) —y sin(e) = R cos(a+ f)
com R e (8 dados por:

R = VPEP

[# = arctan (Q)
x
podemos escrever a equacao 1 da seguinte forma:
—1I, |
Vs cos(wt) = RI,cos(wt+ ¢) — el sin(wt + ¢)
VR2w2C? + 1
< Vs cos(wt) = I, vIvw e 1 cos(wt + ¢ + 1)
wC
com
v tan (—
= —arctan | ——
wCR
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Para que a equagao 5 seja uma igualdade é necessario que as seguintes
igualdades se verifiquem:

V=1 VvV R2w2C2 + 1

s—T w0
oo (6)

wt=wt+ o+
ou seja,
L=V,——2C __ _198mA
vV R2w2C? + 1
¢ = arctan (&) = 0.12 rad

Clircuito b): Para este circuito podemos escrever:

vs(t) = wr(t) +vr(t)
= RI;cos(wt+ ¢) —w LI, sin(wt+ ¢) (8)

Usando os resultados das equagoes 2-4 podemos escrever a equagao
8 da seguinte formas:

Vs cos(wt) = VR%2+4w?L? I cos(wt + ¢+ ) (9)

wlL
¥ = arctan (f)

Para que a equagao 9 seja uma igualdade é necessario que as seguintes
igualdades se verifiquem:

V. = JR2F+XZ2I,

wt = wt+o+Y

em que

(10)

Resolvendo em ordem a I, e ¢ obtemos:

Vs
I, = ————
VRt
= 37 mA
6 = —v

= —0.38 rad (—21.8°)

7. Para cada um dos circuitos da figura 3 sabemos que a tensdo v(t) tem a
forma genérica:

v(t) =V, cos(wt + ¢)

Assim, aplicamos as leis dos nés a cada um dos circuitos da figura 3 de
modo a determinar V), e ¢.
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Figura 3: Circuito do problema 7.

(a) Clircuito a): Para este circuito podemos escrever:

is(t) = ir(t) +iL(t)
, o) 1 [*
() = — 4+ = t)dt
eil) = G+ [ o0
< I, cos(wt) = Y cos(wt + @) + Yo sin(wt + ¢)
° R wl
1 1
& I cos(wt) =V, o2 + =N cos(wt + ¢ + 1) (11)
em que:
R
= —arct — 12
P arctan (wL) (12)
Resolvendo a equagao 11 para obtermos V), e ¢ podemos escrever:
wRL
Vo = i ————
VI T 2P
= 016 V
R
= t -
10} arctan <wL>
= 1.37 rad

(b) Circuito b): Para este circuito podemos escrever:

is(t) = ir(t)+ir(t) +ic(t)
Sig(t) = %+%/0 v(t)dt+0d2—it)
& I cos(wt) = % cos(wt + ¢) + (L/—z -V Cw) sin(wt + ¢)

1 200 —1\?
& I, cos(wt) = Vp\/ﬁ+<%> cos(wt + ¢ + )

em que:

1 = arctan (W)
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Assim obtemos:

Vo
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I wRL
PV WL+ R2(w?LC —1)2
0.25 V
(R(w2 LC - 1))
—arctan | —mM8MM@8@8 ™=
wlL
—1.25 rad



