Luis Moura Analise de Circuitos

Resolucao da Folha de exercicios N.o 11

1. A figura 1 a) mostra circuito equivalente para o calculo de Y4, € Yeq,, .
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Figura 1: a) Circuito equivalente para o cdlculo de Yeq € Yeq, . b) Circuito

equivalente para o cdlculo de Yeq,, € Yoq,,-
I
quu = 37
Vilv,=o
I
S/;q21 = 17
Vi V2=0

Dadoque 1 =1+ I, L =L+ 1), Vi =V =V/"e Vo=V =V =
podemos escrever as duas equagoes anteriores da seguinte forma:
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= YA21 +Y321

A figura 1 b) mostra circuito equivalente para o calculo de Y4, € Yeq,, .
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Agoratemos Iy = [[+1{, L = LL,+I), Vi =V =V/"=0e Vo = V) =V
e as duas tultimas equagoes podem ser escritas da seguinte forma:

/ "
Yo, = | 4L
€412 T 174 "
2lvy=0 Va2 lvy=o
= YA21 + Yle
I’ "
1y 2
Yv@‘hz - W + "
2 V{:O 2 Vl//:O
= Ya,, +Yp,

2. A figura 2 a) mostra o circuito equivalente para t < 0. Dado que o

condensador é um circuito aberto para DC a resisténcia Ry nao conduz.
Assim, a queda de tensdo aos terminais do condensador é a mesma que
aquela existente aos terminais de R3, ou seja;

(Ve (t) = R3I, t<O0
= 2V t<0
A figura 2 b) mostra o circuito equivalente para t, < t < 0. A fonte
de corrente estd em curto-circuito colocando a resisténcia Ro entre os
terminais do consensador.
ve(t) = Roig,(t) 0<t<t,
-1

t
=4 F/ ’L'R2(t)dt+‘/co = RQiRQ(t) 0<t<t,
0

em que V,, = R3 I;. Se derivarmos a equagao anterior obtemos:

z’RZ(t)+CR2‘“§7;(t) =0 0<t<t, (1)

A solugao geral para esta equgao é:
in,(t) = aelt 0<t<t,

Substituindo esta solugao na eq. 1 obtemos:

aePt(14+BRC) = 0 0<t<t,
1
¢ = 5o
Dado que
vo(t=0) = Ry X ip,(t=0)
e que
ve(t=0) = Rs3l;

entao temos que;

Rs I,
Ry
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ve(t)

po— ve(t) Ry
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Figura 2: a) Circuito equivalente para t < 0. b) Circuito equivalente para
0 <t<t,. a) Circuito equivalente para t > t,.

ou seja,
o0 — Rs I
Ry
A tensao aos terminais de C' é:
ve(t) = Rsl, e 7o 0<t<t,

a tensao aos terminais do condensador para t =t, é

to

vo(t,) = V! =R3l; e ®C
— 074V 2)

A figura 2 ¢) mostra o circuito equivalente para t > t,. Usando o método
da analise nodal podemos escrever:

ir, = ic(t)+ig,(t) t>t,
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ou seja:
Vs —ve (t) dve (t) Vo (t)
= C t>t,
Rl dt + RQ
Vs dvc(t) | ve(t)
A — t>t,
& 7 C 7 + I3 2

em que R' = Ry||Rs.

A solucao desta equagao é composta pela soma da solucao da equacao ho-
mogénea com a solugdo da equagdo & funcgdo constante Vi/R;. A solucdo da
equagao a fungao constante é, ela propria, uma constante ap que, por definigao

de solucao, satisfaz a eq. 3, ou seja;

Vs afp
—_— = — t>t,
Ry R’ -
V.
& = RZ2
af Rl

A equag@o homogénea pode ser escrita da seguinte forma:

d vey, (t) vy, (t)

C—=t =~ =0 t>t,
d t
rodanlt) dt t>t,
voy, (t)
integrando esta equacao obtemos:
vo, (t) d t t
/ "o dvent) _/ dt t>t,
Vo vey, (t) to
t
& RCh (Uch—()) = —(t—ty) t>t,
Vo
_ito
& v, (t) = voe TR t>t,

A solugéo para ve(t) é:

V. —to
ve(t) = R'2S+wvee o t>t,
Ry
para t = t, sabemos que:
Uc(to) = ‘/c/o
Vs 0
& R=S4w, = Ryl e 7
Ry
Lo V.
& v, = Ryle 7o —R >
Ry
Assim v (t) é dado por:
V. o V. —ig
vet) = R+ (Rsle®e —RZ2) e ow t>t,
R1 Rl

A figura 3 mostra a tensdo ve(t) em fungdo do tempo.
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Figura 3: ve(t)

em func¢do do tempo.



