REPRESENTACAO DE SISTEMAS

DIAGRAMAS DE FLUXO DE SINAL

grafo orientado em gue 0s nds representam sinais e 0s ramos funcdes
de transferéncia que se designam por ganhos ou transmitancia

exemplo: Xg ; X.Z X, = aX;

Definicoes:
e ramos de entrada
e ramos de saida
* no de entrada (fonte): s6 tem ramos de saida (variaveis independentes).
* no de saida (sorvedouro): s6 tem ramos de entrada (variaveis dependentes).

 nO misto: tem ramos de entrada e ramos de saida.
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Cada n6 num diagrama de fluxo de sinal, soma todos os sinais
provenientes dos ramos de entrada, e disponibiliza a soma em
todos os ramos de saida.

exemplo:
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e Aberto - cada no do é percorrido apenas uma vez;

e Fechado (ciclo) - cada no é percorrido apenas uma vez,

e CAMINHO: Sequéncia de ramos , i .. .
. o ) excepto 0 no de origem que coincide com o destino,
ligados, entre um no origem e um no

destino, percorrida no sentido das setas. i
e Nem aberto nem fechado - passa por pelo menos um no

mais do que umas vez e termina num no diferente daquele

\_ Que comegou.

Caminho directo: caminho aberto em gue o n6 de origem é uma entrada (fonte) e o n6
de destino é uma saida (sorvedouro).

o Ganho do caminho: produto das transmitancias dos ramos que formam o caminho.
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Analise de um diagrama | ® Simplificagao
de fluxo de sinal

e FoOrmula de Mason

SIMPLIFICACAO
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nO misto:
X1
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?%—— > o SIMPLIFICANDO O SFG,
: SFG * ELIMINANDO OS NOS
L4 °
Xim Y, MISTOS: |
*~— > > @
Y, =T X +TX, +. + T X e  Cada saida pode ser calculada pelo PRINCIPIO DA SOBREPOSICAO

Yo = T Xy +TXp + 4 Ty X, . < )
*  Definicao: T; - TRANSMITANCIA GLOBAL entre a entrada x; e a saida y,

* * T, —pode ser determinada recorrendo-se a FORMULA DE MASON:
yr = Trlxl +Tr2X2 T +Trme
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iTnAn
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T, - Transmitancia do caminho directo de ordem n que liga a entrada a saida.

> Caminho directo: caminho aberto em que 0 n6 de origem € uma entrada (fonte)

e 0 nd de destino é uma saida (sorvedouro).

A - Determinante do grafo: A=1-> L, +> L, —> L, +...

L, - Transmitancia de cada ciclo; 2> L, somatdrio das transmitancias de todos os
ciclos.

L, - Produto das transmitancias de pares de ciclos disjuntos;
2. L, somatdrio dos produtos das transmitancias de pares de ciclos disjunto.

L, - O mesmo que L,, mas, considerando-se de cada vez 3 ciclos disjuntos eee

A, - Determinante do co-factor de ordem n.
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*
Exemplo™ iy 1%
C
= G, =
Diagrama de fluxo de sinal:
] C
- —

*John J. D’Azzo; Constantine H. Houpis, “Linear Control System Analysis and Design Conventional and Modern, McCGRAW-HILL
INTERNATIONAL EDITIONS, 1988.
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A=1-YL+>L -XL +...

e YL =-G,G,G,G,-G,G,G,H,-G,H,-G,H,
° Zl—g:(_GZHl)(_GSHZ):GZHlGSHZ e 2L,=0

* A=1+GG,GG; +G,6,GH, +G,H, + G H, +G,H,G;H,
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A=1-SL+>L->L +...

T.A
Quantos caminhos directos?]1 =g T = 1A 1
T, =G,G,G,G,

G,G,G,G,

A _1 [ X N ) T —
1= 1+G,G,G,G, +G,G,G.H, +G,H, +G,H, + G,H,G.H,
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