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GANHO ESTÁTICO:

Razão entre a saída e a entrada em regime estacionario para entrada constante e unitária.

• Regime estacionário, recurso
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G(s) tem ganho estático unitário
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ξ - coeficiente de amortecimento; nω - frequência natural não amortecida.

RESPOSTA AO DEGRAU:
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• Valor inicial: ( ) ( )0 lim 0
s
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independentemente do posicionamento dos pólos …
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• Valor inicial da 1ª derivada:
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• Valor final:
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Subamortecidacomplexos conjugados

Sobreamortecidareais simples

criticamente amortecidareal duplo

tipo da respostapólos

2 1 0ξ − <

2 1 0ξ − =

2 1 0ξ − >
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1 - PÓLOS COMPLEXOS CONJUGADOS: 2
1/ 2 1 ,    0 1n np jξω ω ξ ξ= − ± − ≤ <

2
1/ 21d n n dp jω ω ξ ξω ω= − ⇒ = − ±define-se:

dω - frequência das oscilações amortecidas.
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exponencial 
decrescente
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Relação entre os critérios e o posicionamento dos pólos no plano complexo

• Módulo: 1/ 2 np ω=

• Argumento:

Re

Im

p1/2

×

×

p1/2 ×

×q1/2

q1/2

Iguais situam-se sobre arcos de circunferência centrados na 
origem, (p1/2 e q1/2).

nω

2

1/ 2
1

p arctg
ξ

ξ
−

= −

Iguais       situam-se sobre a mesma semi-recta 
tirada da origem (q1/2 e r1/2).

ξ

r1/2

×

×

r1/2

(%)S =
21100e

ξπ

ξ
−

−

Sobreelevação constante
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Relação entre os critérios e o posicionamento dos pólos no plano complexo

• Parte real: { }1/ 2Re np ξω= −
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Im
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×
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×q1/2

q1/2
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( )5%sT 3

nξω
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3
ResT

p
=

Iguais Re, Ts constante, 
(p1/2, s1/2).

s1/2×

×
s1/2

• Parte imaginária: { } 2
1/ 2Im 1n dp ω ξ ω= − =

21n

pT π
ω ξ
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− { }1/ 2ImpT

p
π
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Iguais Im, Ts (e Td) 
constante, (r1/2, s1/2).
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1/ 2 np ω= −2 - PÓLOS REAIS DUPLOS:
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3 - PÓLOS REAIS DISTINTOS:

RESPOSTA AO DEGRAU
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