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Conceitos gerais

A sobrevivéncia de redes € garantida através de mecanismos de protecgao e
mecanismos de restauracao

Proteccao no caso de falha existe equipamento ou canal disponivel para ser
utilizado (deve de ser implementada em mili segundos)

Restauracao no caso de falha a rede partilha equipamento ou canais que ja
estdo em uso, neste caso sé € utilizada a capacidade da rede disponivel.
(deve de ser implementada em segundos ou minutos)



Proteccao dedicada 1+1

-existe um sistema de reserva para cada sistema activo;

-trafego enviado simultaneamente pelo sistema activo e de reserva
-exige apenas comutacao do lado da recepcao

Proteccao dedicada 1 +1
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Proteccao partilhada

-0 n® de sistemas de reserva € inferior ao nimero de sistemas activos
-0 trafego é enviado pelo sistema de reserva quando ocorrem defeitos ou falhas
-em caso de falha é possivel que ndo esteja disponivel nenhum sistema de reserva.
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Arquitectura Rede SDH com ADM

» ADM

A
1

Remover% . Inserir
tributario v ' tributario

« SDH ADMs:elemento base
« ADMs estao interligados por topologias em linha e topologias em
anel

« A sinalizacao em SDH permite restauro da rede em caso de falha
em 50 ms.



Topologia ADM Linear

ADMs ligado em cadeia linear
Tributarios inseridos e retirados ao longo da cadeia
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Alguns tributarios atravessam os ADMs em modo transparente.
LigacGes criam uma toplogia I6égica em cima da topologia fisica.
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Anéis SDH

 ADMSs podem ser ligados em topologia em anel

« Clientes vém uma topologia logica criada pelos
tributarios.
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Trés ADMs ligados fisicamente Topologia légica totalmente ligada.
numa topologia fisica em anél.



Opcoes de anel SDH

Anél de 2 vs. 4 Fibras.

Transmissao unidireccional vs.
bidireccional Path vs.

Proteccao de Link (fibra) versus proteccao
de path.

Re-utilizacao da capacidade vs eficiéncia
de largura de banda.

Necessidades de sinalizacao.



Anel de duas fibras unidireccional

Duas fibras transmitem em direccoes
opostas

 Unidireccional

— Working trafego transmitido no sentido dos
ponteiros do reldgio

— Protection trafego transmitido no sentido
contrario aos ponteiros do reldgio

— 1+1 tipo

 Em caso de falha o receptor comuta para
o link de proteccao.
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& W = Working Paths

N&o ha reutilizacao espacial P = Protection Paths

Cada path usa 2x bw




g W = Working line
. P = Protection line



Propriedades

Baixa complexidade

Rapida proteccao

2 TX, 2 RX

Nao ha reutilizacao espacial

Adaptado para redes de acesso de baixa
velocidade.

Existe atraso diferencial entre W and P
path



Anél Bidireccional de 4 fibras

» 1 par de working fibras; 1 par de fibras de
proteccao
 Bidireccional

— Working trafego & e trafego de proteccao
usam o0 mesmo caminho

— Proteccao do tipo 1:N |

* Proteccao de linha consequida atraves de:
— Comutacao de span



anél bidireccional 4-fibras
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Comutacao de span

Atraso
igual

Comutacao
de path

- Falha em
links (path)
de servico




Comutacao de span

Atraso

Comutacao
de linha

Falha na
linha de
servico



Propriedades

Alta complexidade: necessario sinalizacao

Proteccao rapida s conseguida para
distancias < (1200 km) e < 16 nés

4 TX, 4 RX
Reutilizacao espacial
Good for uniform traffic pattern

Adaptada para redes de backbone de alta
velocidade.

Pode resolver falnas multiplas.



Backbone Networks consist of
Interconnected Rings

Regional .\ UPSR
ring ’ Interoffice ~ OC-12
BLSR

0C-48,
0OC-192
UPSR or
BLSR

0G-12,
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