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RDIS Definigao e aspectos gerais

Evolucao das redes publicas de telecomunicacoes

-Rede analdgica

-Rede com transmissao digital e comutagdo analogica

-Rede digital integrada (RDI) comutagao e transmissdo digitais
-Rede digital com Integracao de servigos (RDIS)

-RDIS de banda larga

Rede Digital Integrada

-transmissao digital PCM;

-comutacao digital;

-controlo das centrais de comuta¢do por programa armazendo;
-sinalizagdo por canal comum,;

-linha de assinante analégica.
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RDIS Definicao e aspectos gerais

RDIS

-linha de assinante digital;

-integracao dos varios servigos dispersos em varias redes dedicadas, tais como as redes
telefonicas, e de dados.

RDIS de Banda larga

-integracao de todos os servicos, incluindo aqueles que requerem um débito elevado;
(video interactivo em tempo real, distribui¢ao de televisdo de alta defini¢do)
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RDIS Definigao e aspectos gerais

Caracteristicas da RDIS

Integracao de acesso

e uma Unica interface para diferentes terminais
e uma Unica interface para diferentes servigcos
e um numero de acesso para diferentes terminais/servicos

Integracado do terminal
e possibilita a realizagdo de terminais multifuncionais e multimédia

Interacdo de transporte
e 0s mesmos recursos da rede suportam diferentes servigos

Integracdo de sinalizacdo

e Um canal de sinalizagdo para todos os servicos suportados na interface
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RDIS Arquitectura

Comutacao RDIS
de circuitos

Acesso C = Acesso
; | arede omutagao arede | Terminal
Terminal i de pacotes i S
S
Sinalizacio Redes
Canal comum especializadas

S- interface normalizada de acesso a rede
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RDIS

Grupos funcionais e pontos de referéncia

TE2 | TA | NT2

TE1 !

Rede de assinante

TE1-Equipamento terminal 1

-interface RDIS normalizada

-processamento dos protocolos de baixo e de alto nivel
-fungdes de manutengdo

TE2- Equipamento terminal 2
-interface ndo RDIS

TA- Adaptador de Terminal
ET- Terminagdo de central

S- Interface normalizada entre equipamento terminal e
NT2

NT1 ' LT I ET

Linha Central piblica

NT2- Terminagao de Rede 2

-com fungdes que correspondentes aos niveis 1 a 3 do
modelo OSI

- ex: PPCA (Comutador privado com comutagéo
automatica). LAN

NT1-Terminagdo de rede 1.

Fungdes que correspondem ao nivel 1 do modelo OSI
LT-Terminagdo de Linha

R- Interface entre TE2 ¢ TA

T- Interface normalizada de acesso a rede ptblica
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RDIS

Configuracoes fisicas de terminais

a) configuragdo ponto a ponto: constituida por um tnico terminal ligado ao NT1 ou
NT2, através de dois pares de fios condutores, cada par para conduzir numa direc¢ao. O
factor que limita o comprimento ¢ a atenuagdo dos condutores, uma distancia tipica
maxima para um cabo entrancado usual ¢ de 1 Km.

TE |

I
1 Km
S

NT

b) configuracdo em bus passivo: a causa principal de limitagdo da dimensao desta
configuracdo ¢ o tempo de propagacdo ao longo do bus. O n° maximo de terminais ¢ 8,
repartidos por uma distancia de 200 m. A distancia da ligagdo do terminal mais proximo

da tomada de bus € limitada a 10 m.

TE1 TE2 TES8

NT
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RDIS Arquitecturas dos protocolos RDIS

¢) Configuracao em bus passivo longo: 4 terminais repartidos por 40 m em que o
terminal mais afastado de NT esta a uma distancia de 500 m.

TE1
TE2 i NT
S
TES
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RDIS Interfaces fisicas utilizador-rede

Canais B — 64 kbit/s

-transferéncia de informagao do utilizador: voz, dados

-estabelecimento de ligacdo em modo circuito, o que significa que um canal ¢ atribuido
a um terminal e a um so6 para a duracao da sua comunicagdo

-acesso a diferentes modos de comunicacao (modos circuito, pacote e trama)

Canais H — n x 64 kbit/s

-utilizagdo idéntica a dos canais B para servigos de alto débito
-HO — 384 kbit/s (6x64)

-H11 — 1536 kbit/s (24x64)

-H12 — 1920 kbit/s (30x64)

Canais D — 16/64 kbit/s

-gerido em modo de comutagdo por pacotes
-dados (modo pacote, com ou sem estabelecimento de ligagdes)
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RDIS Interfaces fisicas utilizador-rede
Acesso Debito Bruto Estrutura Canal D

débito: 16 kbit/s

o ponto a ponto ou multiponto (partilhado
= 192 kbit/s 2B+D por todos os terminais)
an . . . =
um canal D pode veicular sinalizagio
doutra estrutura na mesma interface
5 2 30B+D
o
2 | & & | 2048Kkbit/s SH,+D - .
< | .8 3 H. 4D debito: 64 kbit/s
N= I 12
A ponto a ponto
£l =z 23B+D um canal D pode veicular sinalizagdo
] = S o JH,+D doutra estrutura na mesma interface
o = ‘5 | 1544 kbit/s
S E 4t
T < H,,
RDIS Interfaces fisicas utilizador-rede
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RDIS

Arquitectura de protocolos

Plano de Gestao

Bloco de
Utilizador

Bloco de
Controlo

Bloco de Controlo ( C — Control Block),
estruturado em camadas, diz respeito a
sinaliza¢do no canal D e cobre o conjunto de
protocolos de controlo de chamadas e dos
servicos suplementares. SO as 3 primeiras
camadas estdo definidas.

Bloco de Utilizador (U — User Block):
Estruturado em sete camadas, cobre o conjunto

de protocolos relativos a transmissao de dados
dos utilizadores.

Plano de Gestdo: nao estruturado em camadas,
agrupa as funcdes de gestdo que permitem ao
sistema de gestdo de rede o controlo dos
parametros e operacao dos sistemas remotos e
que permite ao sistema local a aquisi¢ao dos
dados respeitante a configuracdo e operagao
local, estes dados serdo posteriormente enviado
ao sistema de gestdo de rede.
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RDIS

Acesso basico

Transmissao bidireccional de canais Be D

Bl 64 kbit/s
B2 64 kbit/s
D 16 kbit/s

Soma 2B+D 144 kbit/s

Controlo e sincronizagdo 48 kbit/s

192 kbit/s

Total

* transmissao balanceada a 4 fios

* codigo de linha pseudo ternario

Alternate Mark Inversion

\G] L

HG{}J"

binario - auséncia de impulso
binario - impulsos polaridade alternada
= 750 mV £ 10%

Redes de Telecomunicacoes
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RDIS Acesso basico

Especificagdo da interface utilizador-rede

- possibilidade de por varios terminais em paralelo de modo passivo (auséncia de
electrénica na tomada);

- distancias de ligacdo aos terminais compativeis com as necessidades dos
assinantes;

- alimentagdo dos terminais através da interface;

- possibilidade de garantir continuidade do servigo pela empresa operadora
independentemente da rede de energia;

- rentabilizacdo, na medida do possivel, dos cabos existentes.
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RDIS Acesso basico

TE ; ;— ﬂ NT
A
==

!

Receptnrl }
EmissorI i

conector
RI45

Receptor
energia |
Receptor
energia 2

3 3yt

Fonte
energia 1
6 — 1 BE Receptor
7 7l - Fom
onte
8 81+ eneréia 2 I

conector

RI45
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RDIS Acesso basico

Terminal A _r‘j_L !—"] 0 Voit

Termn [_L
0 Volt
L

Sinal no bus —f“]ﬁ lh—l 0 Vol

Como os varios terminais estdo sincronizados entre si ao nivel do bit através do NT, a
emissao simultanea de um sinal da mesma polaridade por todos os terminais sera lida
sem erro pelo NT.

Se a emissao de zeros com polaridades opostas for evitada, o bus realiza a fun¢do logica
‘and’, se um dos terminais emitir um zero ‘1 16gico’ , o resultado no bus sera zero.
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RDIS Estrutura da trama

TE =——> NT

48 bits / 250 s N
[ 48 bits / 250 ps »
,7 |L?I|L|'—|L B1 L|D LI-J- B2 L I_J|L B1 L 3|L B2 L IJ|_|
L inicio de trama com atraso de 2 bits em relacdo ao sentido NT — TE
Bits comuns aos dois sentidos Bits especificos do sentido TE = NT
F - 1 bit de sincronismo de trama L - 10 bits de balanceamento DC

F,- 1 bit de sincronismo de trama auxiliar

B, - 16 bits do canal B,
B, - 16 bits do canal B,
D- 4 bits do canal D
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RDIS Estrutura da trama

NT =—> TE

l[=.' 48 bits / 250 ps ';]J
= |D|L|"L B1 E|D]AJF N B2 EIDIM B1 E|D|S B2 E|D|L
Z
Bits comuns aos dois sentidos Bits especificos do sentido NT = TE
F - 1 bit de sincronismo de trama [. - 2 hits de balanceamento DC
F,- 1 bit de sincronismo de trama auxiliar E- 4 bits de eco dos bits D do sentido TE — NT
A- | bit de activagdo
B, - 16 bits do canal B, N- 1 bit complementar de F,
B, - 16 bits do canal B, M- 1 bit de multitrama
D- 4 bits do canal D S5- 1 hit reservado
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RDIS Estrutura da trama

Sincronismo de trama (baseado na detecc¢do de violacoes)

-bit ‘F’ ¢ um ‘0’ com violacdo de polaridade do ‘0’ anterior
-nova violagdo no primeiro ‘0’ apos o par de bits ‘FL’
-bit ‘Fa’ garante uma violacdo a uma distancia de pelo menos 12 bits de ‘FL’

Balanceamento
- bits ‘L’ garantem nivel DC nulo
Temporizacoes de bit e de trama

- do terminal s3o sincronizadas pelo sinal recebido da rede,

- sendo a transmissdo do terminal igualmente sincronizada pela trama recebida da
rede.
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RDIS Acesso ao canal D

Controlo de acesso ao canal D garante que o acesso a rede ¢ feito de modo equitativo
para os diversos terminais ligados no bus, garantindo ainda que a transmissao de cada
um deles ndo seja alterada pelas tentativas de transmissdo dos outros.

O Mecanismo de resolucao de conflitos denominado CSMA-CR (Carrier Sense
Multiple Access- Contention Resolution) baseia-se nas seguintes caracteristicas:

- os terminais podem monitorizar o canal D do TE para o NT através do canal de
€co;

- o bus realiza a funcdo ‘and’ entre a informagdo emitida pelos varios terminais;

- quando um terminal ndo transmite ndo envia impulsos ‘1 ld6gico’ para o canal
canal D;

- Antes de emitir uma trama cada terminal deve verificar se o canal esta livre. O
canal D ¢ considerado livre se pelo menos x bits consecutivos a 1 forem
detectados. O nimero x depende da prioridade do terminal;

- Durante a emissdo um terminal deve comparar cada bit emitido com o valor
efectivamente recebido no NT ecoado através do bit E. Deve parar de transmitir
logo que detecte uma diferenca entre o valor emitido no canal D e o valor
recebido no canal E.

Redes de Telecomunicacoes 21

RDIS Acesso ao canal D

- As tramas de nivel 2 emitidas por cada terminal tém a flag de abertura
‘01111110 e o enderego do destinatario da trama. Como a flag ¢ igual para
todos os terminais, ¢ em geral no campo de endereco que a resolugdo de
conflitos de acesso ao bus ¢ efectuada. Este facto beneficia os terminais com
zeros nos bits de menor peso, criando um factor adicional de prioridade em caso
de acesso simultaneo ao bus.

1 7 ou mais "1"s consecutivos recebidos no canal E — canal D ]im-'ruJ.

bandeira terminal da tltima indicacio de canal D livre
5

)
trama transmitida (TEs — NT) _j

sequéncia no canal E

(NT — TEs) OITI1110111I11nl

Deteccio de canal D livre
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RDIS Acesso ao canal D

Detecgdo de colisdo e deferéncia no barramento S

—no canal D, “1” corresponde a auséncia de impulso ¢ “0” a um impulso

— no barramento ocorre uma soma eléctrica dos sinais transmitidos pelos terminais

— a transmissdo de um "0" (impulso  domina sobre um "1" (auséncia de impulso)
#E)
— colisdo s0 ¢ detectada no campo de endereco das tramas (ndo o ¢ nas bandeiras)

— um terminal defere (cessa a transmissdo) quando detecta uma colisdo (D

[ransm

— terminais com enderego mais baixo tém prioridade

trama do terminal 1~ 011111100010001101 | | [ ] [ 1]
trama do terminal 2 011111100010011000 | | [] I'%
trama do terminal 3 OITITT100011010010 ] A

soma eléctrica no barramento J | [ 13 f |—|_|7

Colisio de acesso no barramento 8 (terminais 2 e 3 deferem nos pontos X; terminal 1 vence)
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RDIS Acesso ao canal D

Procedimento de transmissdo de tramas por cada terminal

— mantém um contador com o nimero C de "1"s consecutivos recebidos no canal E

— inicia a transmissdo de uma trama se C = X (X — prioridade)
— passa para o nivel inferior de prioridade e aguarda nova oportunidade

—regressa ao nivel normal de prioridade se C = X (os restantes terminais tiveram

oportunidade de transmitir no seu nivel normal de prioridade)

Classes de prioridade

— sinalizacdo <<classe prioritiria

— outras tramas

Classes de prioridade
Classe | - Sinalizagao Classe 2 - Outras tramas
Niveis de Nivel normal X=8 X=10
prioridade Nivel inferior X=9 X=11
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RDIS Acesso primdrio

Configuragdo de acesso ponto a ponto <C'¢1['E’ICIC['ih1iC'¢1ﬁ idénticas nas interfaces Se T
Fungoes suportadas , . ,_
A , 30B/5H,/H,, 1 920 kbit/s
— transmissio bidireccional de canais Be D - o
. D D 64 kbit/s
— sincronizacio
. . i Il ( kit
. bit (2 048 kHz) Soma 30B+D 1 984 Kkbit/s
« trama/ octeto de cada canal (8 kHz) Controlo e sincronizagdo 64 kbit/s
— ndo ha activagdo: interface sempre activa | Total 2 048 kbit/s

Interface S/T
— (G.703 (sistema E1)
Interface U

—G.703 sistemas mais antigos; actualmente s para pequenas distincias

— HDSL < 2 ou 3 pares, dependendo da distancia e calibre dos fios
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RDIS Interface U de transmissdo

-Esta interface ndo foi objecto de normalizacao devido ao facto de ser fortemente
dependente da tecnologia de transmissao utilizada.

-Dado situar-se no ponto de interligagdo com a central publica, foi considerado muito
importante do ponto de vista econémico que esta interface fosse a dois fios, com vista a
poder ser reutilizada a rede de cabos da rede analdgica ja existente.

(E necessario transmitir na ordem de 200 Kbit/s full —duplex sobre pares metalicos, o é
um objectivo muito dificil de atingir:

-a distancia entre o utilizador e a central pode ser elevada, pode atingir entre os 6 a 8
Km;

(as atenuagdes sdo elevadas devido ao elevado ritmo de transmissdo e as caracteristicas
dos condutores;
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RDIS Interface U de transmissdo

(a linha de assinante ¢ em geral constituida por trocos com caracteristicas diferentes,
nomeadamente o didmetro dos condutores e isolamento, o que provoca reflexdes do
sinal nas jun¢des entre trogos;

(podem existir derivagcdes em aberto, as quais introduzem fortes alteragdes de
impedancia da linha e consequentes atenuagdes adicionais;

(os cabos tém um elevado nimero de pares e mau isolamento entre os pares, 0 que
provoca aumento de atenuacao e diafonia entre os pares;

(ha por vezes infiltragdes de agua nos cabos, o que provoca atenuacdo ¢ diafonia
suplementares;

(os cabos ndo foram dimensionados para utilizagdo em frequéncias tdo elevadas o que
implica fortes atenuagdes nestas frequéncias.
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RDIS Interface U de transmissdo

TCM-Time Compressed Multiplexing ou Pingue-Pongue

Transmissdo alternada de tramas num sentido ou noutro da interface sobre um tnico
par de fios.

(utilizado em distancias de 2 a 3 Km)

Tecnicas de cancelamento de eco

(utilizada em distancias de 6 a 7 Km)
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RDIS Enderecamento

numero RDIS # endereco RDIS
nimero RDIS contém toda a informagao necessaria para o encaminhamento de uma
chamada na Rede

numero RDIS

- definido no plano de numeragao
- identifica normalmente uma interface T
- amesma interface T pode ter atribuidos multiplos nimeros RDIS (MSN,
Multiple Subscriber Number

P — maximo de 15 digitos p<«— maximo de 40 digitos —p
1 1 1
codigo codigo de numero do assinante sub-enderego
do nais destino nacional (oncional)
1
—— numero RDIS _

A

endereco RDIS (maximo 55 digitos)

v
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RDIS Enderecamento
N —
Ex: Um PPCA digital com niimero
289-800900. Para enderecar o
telefone com extensdo 967, um
TE [F—® NT2 utilizador remoto teria de marcar o
L] S numero 289-800900-967. A rede
TE [FHH—e @ NT1 RDIS encaminha a chamada com
[0 S base nos primeiros 8 digitos sendo
TE ® os ultimos 3 digitos processados
S pelo PBX.

Existe um tnico numero RDIS na interface T
Existe um endereco RDIS para cada TE

Redes de Telecomunicacoes 30




RDIS Enderecamento

0

DDI- Direct dialing IN

gooooo
TEI ® NT2
[]
TE ® L NTI
T
TE ®

Cada terminal tem o seu nimero RDIS de acordo com o sistema de nimeragao nacional,
por a extensdo 967 com o PBX com nimero 289 800 900, teria o nimero directo 289
800967. A rede RDIS encaminha a chamada com base nos primeiros digitos, sendo os
ultimos processados pelo PBX
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RDIS Enderecamento
Rede ndo
RDIS NTI
T

Podem ser atribuidos multiplos nimeros RDIS ao mesmo ponto de referéncia. Fisicamente
existe uma unica interface RDIS, no entanto ¢ dada visibilidade ao equipamento da Rede
interna atribuindo-lhe um numero.
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RDIS Camada de ligacdo de dados

Protocolo de nivel 2
LAPD (Link Access Protocol on D-Channel

-suporta multiplas ligagdes 16gicas permitindo
-instalagdo multi-terminal numa interface de acesso
-multiplas entidades de nivel 3 num tnico terminal

Fungoes do protocolo LAPD

-delimita¢do da informagao através de flags, sincronizacao e transparéncia
da informagao transportadas, sendo estas fun¢des asseguradas através do
encapsulamento da informagao em tramas

-gestdo de multiplas ligagdes logicas

- controlo de sequéncia de tramas

-controlo de erros

-notificacdo da entidade de gestdo dos erros que ndo podem ser corrigidos;
-controlo de fluxo de informagao entre emissor e receptor.
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RDIS Camada de ligacdo de dados
8 16 B/ 16 N 16 B
Flag Endereco Controlo Informacao CRC Flag
e
1;‘:‘ C/R SAPI I"l‘" TEI DLCI = SAPI + TEI
I | i) | 7
Bits do campo de endereco SAPI Tipo de servico
EA  Bit de extensio (0 Procedimentos de controlo de chamadas
/R Bit Comando/Resposta 16 Comunicacio de pacotes de acordo com X25
SAPL Service Access Point Identifier 32-61 |Comunicagio frame relay
TEl  Terminal Endpoint Identifier Procedimentos de gestao

C/R Lado da Lado do TEI Tipo de utilizador
rede terminal . . . - —
0-63 |Equipamento com atribuigio fixa de TEI
Comandos l 0 64-126 |Equipamento com atribui¢do dindmica de TEI
Respostas 0 [ 127 | Difusio
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RDIS Camada de ligacdo de dados
8 16 B/ 16 16 B
Flag Endereco Controlo Informacio CRC Flag

Campo de Controlo: identifica o tipo de tramas

Tramas de Informacgao
Tramas de Supervisao
Tramas nao Numeradas

Campo de controlo

Codificagao (bits)

N(S)- numero de sequéncia de transmissao

8 | 7 | 6 | S | 4 | 3 | 211 N(R) —-nimero de sequéncia de recepcao

Tramas I N(S) 0 P/F — bit Poll se for comando /bit Final se for

N( p resposta
Tramas S 0 [ofofo [s[s o]l S —bit de supervisio

N(R) P/F M- bit modificador de fungdo
Tramas U M M[MI[PF[M[M]1]1
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RDIS Camada de ligacdo de dados
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RDIS Camada de ligacdo de dados

e Tramas I (Transferéncia de Informacdo)

— 1t Information (C)

« transfere tramas numeradas sequencialmente contendo um campo de
informagado proveniente do nivel superior

e Tramas S (Supervisdo)

— RR: Receive Ready (C/R)
« notifica que esta pronto a receber a trama I com o nimero N(R)
* desfaz a condigdo de ocupado, indicada por uma trama anterior RNR

— RNR: Receive Not Ready (C/R)
« indica que o receptor esta ocupado e incapaz de aceitar tramas | adicionais
* notifica que recebeu correctamente a trama N(R)-1
— REJ: Reject (C/R)
« notifica a recepgao de uma trama fora de sequéncia
 pede repetigdo a partir da trama N(R) inclusive
 notifica implicitamente que recebeu correctamente a trama N(R)-1
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RDIS Camada de ligacdo de dados

e Tramas U (Nao Numeradas)

Ul: Unnumbered Information (C)

+ envia informagido em modo nido confirmado
SABME: Set Assynchronous Balanced Mode Extended (C)

* inicia a ligagdo de dados em modo ABME com tramas multiplas confirmadas
DISC: Disconnect (C)

+ termina ligacdo de dados iniciada com SABME
UA: Unnumbered Acknowledge (R)

+ confirma a aceita¢do dos comandos SAMBE ou DISC
DM: Disconnected Mode (R)

+ indica que a operacdo em modo ABME ndo pode ser executada
FRMR: Frame Reject (R)

« Notifica a recepc¢io de uma trama com erro nio recuperavel
X1D: Exchange Identification (C/R)

» Utilizado para a gestio de conexdes de higacio de dados
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RDIS

Camada de ligacdo de dados

Estabelecimento, transferéncia de informagéo e desligamento y(s)  N(R)

TE

NT

TE X 0/ NT
1’09

ABME,P \b
Time
Out 10,1
ABME,P - |
1
L — 121 |
Transferéncia de
dados y
e
1,2,4
%’ /
v
UA
/ RR,4-notifica
kb que esta pronto a
receber a tram a |
com n°4
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RDIS Camada de ligacdo de dados
N(S) N(R) RR- Receive Ready
TE X -notifica que esta pronto a receber a trama I com n°
3 NT -desfaz a condicdo de ocupado, indicada por uma trama anterior RNR
RNR:Receive not Ready
-indica que o receptor esta ocupado e incapaz de aceitar tramas I adicionais
“&4* -notifica qual a ultima trama que recebeu correctamente
RR.O.P N(S)- nimero de sequéncia de transmissao
/ N(R) —ntimero de sequéncia de recepg¢ao
RNRA.F P/F - bit Poll se ’f(zr comando /bit Final se for resposta
S —bit de supervisao
M- bit modificador de funcao

1,4,0

RR,4,F

I
4/
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RDIS Camada de rede
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RDIS Camada de rede

O canal de sinalizacdo ¢ o canal D. O protocolo de nivel 3 do plano de controlo do canal
D, corresponde a camada de rede do modelo OSI, ¢ o protocolo de comando de
chamadas.

Esta sinalizagdo ¢ feita através de mensagens que sao trocadas entre o utilizador e a rede
nos dois sentidos. A camada 3 usa para isto os servicos da camada 2, ou seja, as
mensagens sdo trocadas nas tramas LAPD, no campo de Informagdo. A sinalizacao
entre camadas ¢ feita através de primitivas.

Funcgées do protocolo de nivel 3
-estabelecer chamadas;

-desligar chamadas;

-negociacao de canais B;
-suspender chamadas;

-reactivar chamadas;

-pedir recursos.
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RDIS Mensagens de sinalizacdo

De acordo com o modelo OSI existem 4 tipos de primitivas, no caso concreto da RDIS
sao

REQUEST- primitiva gerada quando a camada superior ou a entidade de gestao pede
um servico a camada inferior.

INDICATION- camada inferior que o fornece o servigco informa a camada superior ou a
camada de gestdo do fornecimento do servigo.

RESPONSE-entidade de gestao acusa a recepcao de uma primitiva INDICATION
CONFIRM-gerada pela camada inferior que fornece o servico a indicar que este foi
completado.

Camada N+1
A A
REQUEST CONFIRM RESPONSE INDICATION
Y Y
Camada N | | |
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RDIS Mensagens de sinalizacdo

O protocolo de nivel 3 utiliza os seguintes servigos fornecidos pelo nivel 2 (nivel de
ligagdo)

-transmissao de dados com protecgao de erros;

-recuperacao de alguns tipos de erros

-indicagdo de erros ndo recuperaveis pela camada de ligagcao
-indicacao de falhas do nivel de ligagdo

Funcgoes de controlo de estabelecimento de ligagoes

-processamento das primitivas de comunicagdo com o nivel de ligagao logica

-geracdo e interpretacdo das mensagens de nivel de rede

-administragdo de temporizadores e entidades logicas usadas nos procedimentos de
controlo de chamadas

-administragdo dos recursos de acessos (canais B e H e canais logicos no modo pacote)
-verificag¢do da consisténcia entre servigos fornecidos e requisitos dos utilizadores.
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RDIS Mensagens de sinalizacdo

Funcoes relacionadas com o transporte de mensagens através da rede

-enderecamento e retransmissao

-estabelecimento e desligamento de conexoes de rede

-transporte de informagao de utilizador a utilizador e entre utilizador e rede
-multiplexagem de conexdes de rede

-segmentacdo e agrupamento de mensagens

-deteccao de erros

-recuperacao de erros

-sequénciamento

-controlo de fluxo.
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RDIS Mensagens de sinalizacdo

DSS1-Digital subscriber signalling n°1
Formato genérico das mensagens

Q 3 G = A 3 ' 1 T T e T m
. - 4= ! thistingue diversos tipos de protocolos |
' . ' |
) I+ controlo de chamadas na mterface nvhlizador-rede |
discnminador da protocolo ""-—: (valor D000 1000y I
' [

T T T | ntyen | 19y e, 1] 7 7= =i =11t 1172
EDr 1 oeletos da = smahzagio uhhzador-a-utihzador !

. I : W

P I I refereéncia chamada | " P otocolos .25 J'
5 [ 2 dearti e mmma chamads no aceccn ntliradorcede .

referéncia de chamada identifica uma chamada no acesso utilizador-rede
e + tem apenas sigmficado local
AT - L OCIEos

« ainbuida pelo ongimador da chamada - termimnal ou rede

|

[

[

[ . . . g
1= valor omco por cada onginador e higagio logica
|

[

[

|

tipo de mensagem . , .
+ bit 5=0 — mensagens enviadas pelo ongimador
bt 5=1 — mensapgens enviadas pelo destimatano
hE—m——ee—e—e— e e et e —_E e — e — e —_— —_— e e — e e e — —————
#i elementos de informacho T T T R T T -
i T o i | identifica o tipo de mensagem que estd a ser enviada !
! =0 1.2 ..} M le—_—_———.«eee—_——————————C——-E—-—-E—-E— E-§E-§E—-_-€—_ §—_- —_(——p——-—-. — —-.—_ . —

Formato das mensasens (1.451 / 0.931)
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RDIS

Mensagens de sinalizacdo

Formato genérico das mensagens

3 T 5 4 3 2
o = ¥
| 1 wdentificador contendo
1 3 i "
v do elemento do elemenio
3 7 5 4 3 2
T .
0 i identificadon
1
1 do elemento

n” octetos do conteddo do elemento

conteido do elemento

M oCclelns)

Formato dos elementos de informacao (L.451 /£ 0Q.931)
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______________________________________ -
elementos de informagio de comprimento variavel :
« glementos de infonmagio basicos :
» ¢lementos de informagdio para servigos suplementares |
* ¢lementos de informagao para comunicagio de pacotes |

RDIS

Mensagens de sinalizacdo

Mensagens de sinalizacio

Caracterizacio das mensagens

Tipo

Mensagem

Estabelecimento
de chamada

N gy

Cell Proceeding
Progress

Cannect Acknow ledee

Setup Acknowledge
Alerring
Ceptrtect

Inf o, Nispresed Suspenad Ackmowledee Suspend Reject
nformacio de .
| | Reswime Resume Acknowledee Reswme Reject
chamada ,
Trformaiion
Conclusio de .
| | Disconmect Release Release Complete
chamada
Tnjormaiion Natify Faciling
versos Nrarus Enguiry Nicrins Congesiion Conirol

Restar

Restart Acknowledge
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RDIS

Mensagens de sinalizacdo

Caracterizagio das mensagens

Caracteristica

Valores possiveis

Significado
{ambito de aphicacio das
mensagens)

« sipmificado local: relevante sd num acesso (origem ou desting)

« signilicado de acesso:  relevante am ambos 08 acessos (ongam e desting)

+ significado global relevante em ambos 08 acess08 & na rede

Sentido

« dotermunal paraarede  TE — NT

(sentido de transmissio das * darede para o terminal  TE « NT
MENSALENS) * emambos os sentidos TE & NT
Tipo de
ver labela seguinte
alemenio
Sentido + dotermnal paraarede  TE = NT

Elementos de
informacio da
Mensagem

aplicavel ao

alemento

* darede para o termunal TE « NT

« gmoambos 08 sentidos TE &= NT

Obngatonedade
de inclusio do

alamento

« phbrigatorio

= L!'|Z"L".lillli'.|
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RDIS

Mensagens de sinalizacdo

Principais tipos de elementos adicionais de informacio

i

Case

Display

all siare

Diarie - Time

Bearver capability

Call icdemtivy

Called - Calling Paviv Numiber Nowification Indicaror
Called - Calling Paviy Subaddress Pragress Indicaior

Channe! Mentificaiion

High-laver Compeatibiling

Kevpad Facility
Low =faver Compaiibiling

Nemeork-Specific Facilitics

Repear Indicaior
Sending Comgpele
Sighal

Traisit Nemwork Seleetion
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RDIS

Mensagens de sinalizacdo

gue a chamada fou activada

Tipo Mensagem Fungio Significado| Direccio
Serp Padido de estabelecimento de uma chamada Cilobal TE ¢ NT
: Indica inicio do estabelecimento de chamada, e que & i -
| Serp Acknowledoe . . . Local TE &= MNT
= requerida mas informagio
| o Indica inicie do estabelecimento de chamada, e que — .
o Call Proceeding . . ) Local TE &= MNT
1 iAo & requernda mas informacho
=
&
g Alerting Indica inicio do alerta do vtlizador chamado Cilobal TE 3 NT
= | Progress D inlormagio sobre o progresso de uma chamada Cilobal TE +» NT
]
T_.J
] 5 i - F " s i R -
| Conmec Indica aceitacio da chamada pelo ulilizador chamado Cilobal [E = NT
. Resposta a uma mensagem de Connect, indicando o
Commect Acknowledee I E Local TE ¢ MW
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RDIS

Mensagens de sinalizacdo

Tipo

Mensagem

Fundciio

Significado

Direccino

Sispend

Salicita a suspensio de uma chamada

Local

TE

¥ NT

Suspend Acknowledee

Confirma a suspensio de uma chamada

Local

TE

— NT

chamada

¥

Suspend Rejeci

Rejeta o pedido de suspensiio de uma chamada

Local

TE

-]
[
=

Hestimie

Solicita o reimicio de uma chamada suspensa

Local

TE

Inform

Resumie Ackmow ledec

Confirma o remmcio de uma chamada suspensa

Local

TE

Resume Reject

Rejeita o pedido de remnicio de wma chamada suspensa

Local

TE
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RDIS

Mensagens de sinalizacdo

Tipo

Mensagem

Funcio

Significado

Direccio

Isconmect

Sohicita o deshgamento de uma chamada

Cilobal

TE 43 NT

_!J.
-
= =_1 Release Indica a libertaciio de uma chamada Local TE 3 NT
)
Release Conyplete Confirma a hbertacio de uma chamada Local TE + NT
Tnformarion Envio de informacio adicional de uma chamada Local TE + NT
N
1
| Nodify Mothicacio de ocorrénea relativa a uma chamada Acessn [E &= NT
Fa
Cilobal TE + NT

Facuiny

Inicia o acesso a um SETVIQD !:LI|:|L'IIII_‘II|.':II
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RDIS

Mensagens de sinalizacdo

Chamadas de comutacéio de circuitos

Envio de digitos em bloco "En-bloc Sending" <i SETUP contém o enderego completo

Originador

DIGITS
+ SEND

=

INDICATION
STOP

— HANGUP —™

—n

RING BACK _|

D&YT
SETUP —m
M— CALL PROC, —
— ALERTING

m— CONNECT —
——CON. ACK.—M™

— DISCONNECT —m

M— RELEASE —

Rede

SN 7' ¥ qe——

- -—- ACM—-----

- ANS ———-

_ DATA FLOW (B) ﬁ

-————REL -—-M

———- RLC ———-

M— CONMNECT —
——CON. ACK —M™

= DISCONNECT —m
M— RELEASE —
—REL. COMPL. —»

— REL. COMPL. —#

Destinatidrio

SETUP ——
b RINGING =
M— ALERTING e
sTOP
& PICK UP

Procedimento de uma chamada simples com marcagio "fn-bloc Sending”

Redes de Telecomunicacoes

54




RDIS Aplicagoes

lacete local

barramento S NT1 (1 par)
. [
I |5
PC com carta RDIS telefone RDIS

Acesso basico com servicos telefonico e de dados sem comutacio interna

-

lacete local

. terfaces E ! Router ha”?unmm.'? .\'_III (1 par)
USB % T RDIS | | =
10/100Base-1 ] : g (@
[
PCs com porta USB/ telefones RDIS

carta Ethernet

Acesso basico com rede de dados interna
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RDIS Aplicagoes
intertace DECL
_ == IO | acesso GSM
telefones ed T _
rortatels T Y i N lacete local
portater: % . barramento S NT1 (1 par)
g _ — .
i 1!
&/"-“\-/ PPCA
telefones

analogicos . . .
interface analdgica
PC com carta RDIS
Acesso basico com rede telefonica interna
telefone interface DEC' acesso
portatil ~ EBF —==-----a b b e { I GSM interface E1

X (G.703)

acesso basico RDIS
(barramento S)

interface

NTI
|
Ll

aACcesso
PPCA e lacete local
: clreultos -
. (1-2 pares)
mux

telefone @

analdgico analogica | /u:crm"
. ﬂ pacotes
PC com

arta Ethernet

-] LAN

10/100Base-T

Acesso de ritmo primadrio com redes telefonica e de dados internas
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