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Objectivos: Este trabalho tem como objectivos o estudo do comportamento de algumas configurações amplificadroras com a variação da frequência do sinal de entrada.

Componentos: NPN – 2N2222, ou BC547

· Para os cálculos assume  = 200, VA = 200 V, C = 25 pF, C = 8 pF.

1 Monte o circuito da figura 1.
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(a) Calcule e meça a corrente (IC) e tensões (VB, VE e VC) de polarização.

(b) Calcule e meça o ganho do circuito às médias frequências.

(c) Trace o diagram de Bode do ganho e da fase em funçao da frequência. Comente estas mediçoes.

(d)  Determine as frequências de corte superior e inferior (3dB). Compare estes valores com os valores teóricos.

(e) Retire CE do circuito. Repita as alíneas anteriores. Comente.

2 Monte o camplificador cascode da figura 2.
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(a) Calcule e meça a corrente (IC) e tensões (VB1, VB2, VE1 e VC2) de polarização.

(b) Calcule e meça o ganho do circuito às médias frequências.

(c) Trace o diagram de Bode do ganho e da fase em funçao da frequência. Comente estas mediçoes.

(d)  Determine as frequências de corte superior e inferior (3dB). Compare estes valores com os valores teóricos.

(e) Retire CE do circuito. Repita as alíneas anteriores. Comente.

(f) Compare o circuito com o circuito do Emissor Comum.

3 Monte o amplificador diferencial da figura 3. Dimensione as resistências da fonte de corrente para uma corrente I0 igual a 3 mA.
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RC = 3.3 k, RE = 220 , RS = 1 k , Vcc = 10 V, Vee =  10 V.


(a) Meça o ganho do circuito às médias frequências. Compare este valor com o valor teórico.

(b) Trace o diagrama de Bode do ganho e da fase em função da frequência. Comente estas medições.

(c) Determine as frequências de corte superior e inferior (3 dB). Compare estes valores com os valores teóricos.

Finalmente, explique:

(1) A funçao de CE no circuito 1.

(2) A vantagem do circuito “cascode” em termos de ganho ou/e largura de banda.

(3) A vantagem do circuito “par diferencial” em termos de ganho ou/e largura de banda.

Mais informação:

Chapter 7 of Sedra and Smith, Microelectronic Circuits, 4th edition.

Chapter 10 of T.F. Bogart, Electronic Devices and Circuits, 4th edition.

Sebenta de Prof. L. Moura.

Ohm, Georg Simon
b. March 16, 1789, Erlangen, Bavaria [Germany], d. July 6, 1854, Munich
German physicist who discovered the law, named after him, which states that the current flow through a conductor is directly proportional to the potential difference (voltage) and inversely proportional to the resistance.

Ohm became professor of mathematics at the Jesuits' College at Cologne in 1817. The most important aspect of Ohm's law is summarized in his pamphlet Die galvanische Kette, mathematisch bearbeitet (1827; The Galvanic Circuit Investigated Mathematically). While his work greatly influenced the theory and applications of current electricity, it was so coldly received that Ohm resigned his post at Cologne. He accepted a position at the Polytechnic School of Nürnberg in 1833. Finally his work began to be recognized; in 1841 he was awarded the Copley Medal of the Royal Society of London and was made a foreign member a year later. The physical unit measuring electrical resistance was given his name. 

Source: Encyclopædia Britannica, Inc.
Figura 1: Emissor Comum








RS = 1 k


CS = 10 F


RB1 = 8.2 k


RB2 = 8.2 k


RB3 = 20 k


CB = 10 F


RC = 4.7 k


CL = 10 F


RE1 = 220 


RE2 = 2.7 k


CE = 100 F


RL = 10 k


Vcc = 15 V





Figura 2: Amplificadora Cascode








RS = 1 k


CS = 10 F


RB1 = 10 k


RB2 = 20 k


RC = 4.7 k


CL = 10 F


RE1 = 220 


RE2 = 2.7 k


CE = 100 F


RL = 10 k


Vcc = 10 V





Figura 3: Par diferencial
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