ANALISE DA RESPOSTA NATURAL
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di di
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Pretende-se a solucdao de um sistema de equagdes

diferenciais conhecendo-se: i, (0), i,(0).

\/

=0

di, _
dt

0

TECNICA: Cada bobine impoe um decaimento exponencial, entao, cada

corrente € uma combinacio linear de 2 exponenciais.
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TECNICA: Cada bobine impoe um decaimento exponencial, entao, cada
corrente € uma combinacio linear de 2 exponenciais.

i +5ﬁ_ ai, _ 0 i (1)=Ae" +Be™, i,(t)=Ce" + De™
dt dt
) di di O problema resume-se
-3—+2i,+3—==0 —
T dt dt adeterminar: A, B, C, D, s, s,.

Substituindo i, e i, no | (A+5As, —3Cs, )e" +(B+5Bs,—3Ds,)e™ =0
sistema de equagdes: (=3As, +2C +3Cs,)e" +(-3Bs, + 2D +3Ds, ) e” =0

Para que as igualdades anteriores sejam verificadas para todo o ¢, devem as expressoes

entre paréntesis serem iguais a zero: ( ( 5s, + 1) A-35C=0 (1)

55, +1)B=35,D=0 (2)
35,+2)C-35,A=0 (3)

(35,+2)D-35,B=0 (4)
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TECNICA: Cada bobine impoe um decaimento exponencial, entao, cada
corrente € uma combinacio linear de 2 exponenciais.
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l+5ﬂ— %:O il (t):Aeslt-FBeszt, iz(t):Ceslt—FDeszt
)N T e

- %+2i2+3%=0

L df dt

( (551 +1)A_351C =0 (1) A partir de, por exemplo, (3) e (1):

— — 1
<(5S2+1)B 3s,D =0 (2) 6S12+13S1+2=() — 5, =——Vs§,=-2
(35,+2)C-354=0 (3) ) 6

(4)

)
)D-3s,B=0 (4

\(352 +2

3 o <
iy (1)=Ce® +De™

Os coeficientes A, B, C e D determinam-se {il (O) =A+B

tendo em conta as condi¢des iniciais:
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(55, +1)A-35C=0 (1) ]
§,=——Vs, =—2
(5s,+1)B-3s,D=0 (2) 6
(35,+2)C-35,A=0 (3)
(35,+2)D-35,B=0 (4)

{il (O) = A+ B Para se determinar as 4 incognitas A, B, C e D, s3o necessarias 2

i2 (O) =C+ D equacdes adicionais, por exemplo, (1) e (2) resultando no seguinte:

9 6
i I A=—i(0)=—i,(0
1 0 3 0l[a] [ © 11 (0)=372(0)
0 9 0 6|B| | 0 B=2i(0)+2i (0)

— 1 2

1 1 0 ofcl| |i(0) — 1_13 112
0 0 1 1]|D] [i(0) C=ﬁi1(0)+ﬁi2(0)
D=0, (0)+ -4, (0)



